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ÔÂÈ˙ÈÙ‰†ÆÈ˙È¯ÙÂ‚†ÌÂÈÏ˙·†ÌÈÙÂˆÓ†‰ËÈÁ†È¯‚¯‚†≠

Ì˘Ï†˘¯„‰†ÔÓ†‰·¯‰·†˙ÂÏÂ„‚†˙ÂÈÂÓÎ·†¯ÊÂÙ

¨ÌÈ¯·‰†ÂÏ·È˜†ÍÎÓ†‰‡ˆÂ˙ÎÂ†¨ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰†˙¯·„‰

‰·¯‰·†˙ÂÏÂ„‚†˙ÂÈÂÓÎ†ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰†¯‡˘Â†ÌÈ¯·ÎÚ‰

ÌÂÈÏ˙‰†Æ˙ÈÓ‰Ï†È„Î†‰·†˘È˘†˙ÈÏÓÈÈÓ‰†‰Ó‰†ÔÓ

‰ÏÈÁ˙†ÈÂËÈ·†È„ÈÏ†‰‡·Â†˙ÈËÈ‡†Â˙ÏÂÚÙ˘†ÏÚ¯†‡Â‰

Ë‡Ï†ÌÈÚ†ÌÈÏÚ¯ÂÓ‰†ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰˘†ÔÂÂÈÎÓ†Æ˜Â˙È˘·

Ì‰†¨Ì‰È˙ÂÏÈÁÓÏ†ÚÈ‚‰Ï†ÌÈ˘˜˙ÓÂ†Ú˜¯˜‰†ÈÙ≠ÏÚ

¨ÌÈÒ¯Â„‰†˙ÂÙÂÚ‰†ÆÌÈÒ¯Â„†˙ÂÙÂÚÏ†Ï˜†Û¯Ë†ÌÈÂÂ‰Ó

ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰†˙‡†ÌÈÙ¯ÂËÂ†ÌÈÒ¯Â„†¨ÌÈË˜ÏÓ˘

‰ÏÈÁ˙†¨˙È˘Ó†‰ÏÚ¯‰·†ÌÈ˜ÂÏ†ÌÈ˙Ó‰Â†ÌÈ˜˙Â˘Ó‰

Â˙Î¯Ú‰Ï†ÆÌÈ˙Ó†ÔÎÓ†¯Á‡ÏÂ†˜Â˙È˘·†ÌÈ˜ÂÏ†Ì‰

ÌÈÒ¯Â„‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†‰ÏÒÂÁ†ÔÂÒÏ„Ó†ßÙÂ¯Ù†Ï˘

‰‡ˆÂ˙Î†¨˙È˘Ó†‰ÏÚ¯‰†È„È≠ÏÚ†‰·Â¯·†ÌÈÙ¯ÂÁ‰

Æ±πµµØ∂≠±πµ∞†ÌÈ˘·†¨È˙È¯ÙÂ‚†ÌÂÈÏ˙·†˘ÂÓÈ˘‰Ó

ÌÂÈÏ˙‰†ÔÂÈ˙ÈÙ†Ï˘†˙Â˘Â„‚†˙ÂÈÂÓÎ·†¯ÊÂÁ‰†˘ÂÓÈ˘‰¢

Ò¯‰†ÍÎÂ†¨‰„˘‰†È¯·ÎÚ†ÈÙ¯ÂË·†È¯¯·†ÔÙÂ‡·†Ú‚Ù

˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†ÔÈ·Ï†ÌÈ¯·ÎÚ‰†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†ÔÈ·†ÔÂÊÈ‡‰

¢ÌÈ˘†˙Â··¯†Í˘Ó·†È‡„ÂÂ·†ÌÈÈ˜†‰È‰˘†¨ÌÈÙ¯ÂË‰

˙ÂÙÂÚ†Ï˘†ÌÈ·ÈˆÈ‰†ÌÈÈÓ‰†Ì‚†Æ®±π∂π†ÔÂÒÏ„Ó©

ÆÔÎÓ†¯Á‡Ï˘†ÌÈ˘·†ÂÓÏÚÂ†ËÚÓÎ†ÌÈ¯·ÎÚ≠ÈÙ¯ÂË

‰ÏÂÁ‰†˜ÓÚ·†˙È‚ÂÏÂÈ·‰†‰¯·„‰‰†Æ‚
∫¢Ï˘ÎÂ‰˘†ÔÂÈÒÈ¢†≠

˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó†‰ÈÓ„˜‡‰†È̆ ‡†ÂÈ„ÁÈ†Â̄ ·Á†±π∏±†̇ ˘·

È˘‡Â†¨ÌÈÏ˘Â¯È·†˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ÓÂ†·È·‡†Ï˙

‰¯ËÓ·†Ú·Ë‰†˙Â¯ÂÓ˘†˙Â˘¯Â†Ú·Ë‰†˙‚‰Ï†‰¯·Á‰

ÚÈˆ‰ÏÂ†ÏÈÚÏ†¯‡Â˙˘†ÏÏÓÂ‡‰†·ˆÓÏ†ı˜†ÌÈ˘Ï

‰ÙÂÏÁ†˙ÒÙÒ‡‰†ÈÏ„‚Ó†‰ÏÂÁ‰†˜ÓÚ†È‡Ï˜ÁÏ

Æ˙ÂÓ˘˙†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈ¯·‰†˙¯·„‰†≠†‰¯È·Ò

ÌÈ¯·‰†˘ÁÂ¯†˙ÒÙÒ‡†‰„˘†¯Á·†ÈÂÒÈÏ†¯˙‡Î

ÌÂ˜Ó‰†È˘‡†˙ÓÎÒ‰·†ÆÈÎ„¯Ó†˙Â‡†ıÂ·È˜†Ï˘

ÌÈ„ÂÓÚ†È·‚†ÏÚ†ıÚÓ†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†‰„˘·†Â˜˙Â‰

Ú˜¯†∫≤†˜¯Ù



È„Î†˙ÂÓ˘˙†Ï˘†˙Â‚ÂÊ†¥†Â‡·Â‰Â†¯ËÓ†≤Æµ†‰·Â‚·

ÆÌÂ˜Ó·†ÌÓÏ˜‡Ï

ÚÂÓÏ†È„Î†ıÓ‡Ó†ÏÎ†Â˘ÚÈ˘†ÌÂ˜Ó‰†È˘‡†ÌÚ†ÌÎÂÒ

˙Ú˘·†‰¯ÊÚ†‰ÁË·Â‰†Í„È‡ÓÂ†‰„˘‰†˙ÏÚ¯‰†˙‡

¯ÚÂ†È‚ÂÁ†È„È≠ÏÚ†‰˜ÏÁ‰†˙Ùˆ‰†˙ÂÚˆÓ‡·†Í¯Âˆ‰

ÌÂÏ˜‡†˙ÙÂ˜˙†¯Á‡Ï†ÆÚ·Ë‰†˙‚‰Ï†‰¯·Á‰†Ï˘

ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ËÚÂÓ†ÔÓÊ†Í‡†¨˙ÂÓ˘˙‰†Â¯¯ÁÂ˘†‰¯ˆ˜

¯Á‡Ï†‰˘†Æ˜˘Ó‰†˙·È·Ò·†˙Â˙Ó†Ô‰Ó†¥†Â‡ˆÓ

˙ÂÓ˘˙‰†Í‡†¨‰ÓÂ„†ÔÂÈÒÈ†Í¯Ú†®±π∏≤†Ò¯Ó©†ÔÎÓ

˙·†¨¯˙ÂÈ†‰ÎÂ¯‡†ÌÂÏ˜‡†˙ÙÂ˜˙†¯Á‡Ï†Â¯¯ÁÂ˘

˙ÂÓ˘˙‰†ÔÓ†‰ÓÎ†Â¯˙Â†ÌÚÙ‰†Æ˙ÂÚÂ·˘†‰˘ÂÏ˘

¨Ú·Ë‰†ÔÓ†˙ÂÓ˘˙†È„È≠ÏÚ†˙Â·È˙†ÂÒÏÎÂ‡†ÔÎÂ†ÁË˘·

‰˘†‰˙Â‡†Ï˘†ÁÒÙ·†Í‡†ÆÔ‰·†Ô˜Ï†ÂÏÁ‰†Û‡˘

Ì¯‚˘†®˘ÂÓÈ˘·†¯ÂÒ‡†ÏÚ¯©†ÔÈ¯„ÂÊ‡†‰„˘·†¯ÊÂÙ

¨ÌÈ·¯†ÌÈÒ¯Â„†˙ÂÙÂÚÂ†˙Â„ÈÒÁ†¨ÌÈ˜ÂÈ†Ï˘†Ì˙ÂÓÏ

ÚÂ¯È‡†¯Á‡Ï†ÆÈÂÒÈ·†˜ÏÁ†ÂÏË˘†˙ÂÓ˘˙†¥†Ì‰ÈÈ·

¨˙ÂÓ˘˙†Ô‰·†ÂÈ˜˘†˙Â·È˙†È˙˘†ÂÓÏÚ†‰Ê†‰ÏÚ¯‰

ÔÂÈÒÈ‰†≠†‰ÏÙÂ‰†¨ÂÈ˜†‰·†Ì‚˘†¨˙È˘ÈÏ˘†‰·È˙Â

Æ®±π∏≥†¯ËÂÁ©†°Ï˘ÎÂ‰

≠†Â‰ÈÏ‡≠‰„˘·†˙È‚ÂÏÂÈ·‰†‰¯·„‰‰†Æ„
∫ÌÈÚËÓ·†‰ÏÁ˙‰‰

¨Ì˘Ï†ÈÒÂÈ†¯¢„†¨ÏÈÚÏ†Â¯‡Â˙˘†ÌÈÚÂ¯È‡‰†˙Â·˜Ú·

Ï˘†ÌÈÒ¯Â„†˙ÂÙÂÚ†ÏÚ†Ú„ÈÓ‰†ÊÎ¯Ó†Ï‰ÓÎ†Ô‰ÈÎ˘

È¯·ÁÏ†±π∏≥†˙˘·†‰Ù†¨Ú·Ë‰†˙‚‰Ï†‰¯·Á‰

˙ÂÈ¯Á‡†ÌÓˆÚ†ÏÚ†ÂÁ˜È˘†‰˘˜··†Â‰ÈÏ‡≠‰„˘†ıÂ·È˜

Â‰ÈÏ‡≠‰„˘†Ï˘†˙È‡Ï˜Á‰†˙ˆ·˘Ó·†Æ‰ÓÂ„†ÈÂÒÈÏ

Â·˘†¨ÌÂ„†≤¨∞∞∞≠Î†Ô·†¨˙ÈÒÁÈ†ÏÂ„‚†˘Â‚†ÌÈÈ˜

˘Â‚‰†Æ˙È‚¯Â‡≠ÂÈ·†˙Â‡Ï˜Á†Ï˘†˜˘ÓÓ†ÌÈÈ˜˙Ó

¨ÌÈ¯Ó˙†ÚËÓ†ÌÂ„†≥∞∞≠Î†‰ÙÂ˜˙†‰˙Â‡·†ÏÏÎ†ÔÂ„‰

È·Ú†Ì¯Î†ÌÂ„†±∞∞≠Î†¨ÌÈÂÓÈ¯†Ì¯Î†ÌÂ„†±∞∞≠Î

ÁË˘†˙‡Â†˙Â˜¯ÈÂ†‰„˘†ÈÏÂ„È‚†ÌÂ„†±¨±∞∞≠Î†¨ÏÎ‡Ó

˙ÂÎÊ·˘†ÂÁÈ‰†ÌÈ¯˜ÂÁ‰†ÆÌÂ„†¥∞∞≠Î†≠†ÂÓˆÚ†·Â˘ÈÈ‰

˙ÂÓ˘˙‰†ÔÓ†ÚÓÈ˙†‰¯·„‰‰†È¯ÓÂÁ†ÏÂË†˜˘ÓÓ‰

Æ˙È˘Ó†‰ÏÚ¯‰†Ï˘†‰ÎÒ‰

ÌÈÓÒ¯ÎÓ†È˜ÊÓ†Â‰ÈÏ‡≠‰„˘·†ÂÏ·Ò†˙Ú†‰˙Â‡·

‰‡ˆÂ˙Î†ÌÈ¯ÂÓÁ†ÌÈ˜ÊÓ†ÔÎÂ†˙Â˜¯È‰†ÈÁË˘·†ÌÈÂ˘

Ì¯Î·Â†ÌÈ¯Ó˙‰†ÚËÓ·†ÌÈ¯·ÎÚÂ†˙Â„ÏÂÁ†˙ÂÏÈÚÙÓ

‰˙Â‡·†„ÂÚÂ†‰ÓÊÈÏ†·ÂÈÁ·†Â·È˘‰†ÌÈÚËÂ‰†ÆÌÈÂÓÈ¯‰

ÂÒÏÎÂ‡˘†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†±¥†ÌÈÚËÓ·†Â·ˆÂ‰†‰˘

È‚ÂÏÂ‡ÂÊ‰†ÔÂÎÓ‰Ó†Â‡·Â‰˘†˙ÂÓ˘˙†˙Â‚ÂÊ†±¥†È„È≠ÏÚ

‰Ó≠˙ÙÂ˜˙Ï†Â‡ÏÎ˘†¯Á‡Ï†Æ·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·

ÂÁÏˆ†‡Ï†Â˙Ú˙Ù‰Ï†Æ˙ÂÓ˘˙‰†Â¯¯ÁÂ˘†˙Â·È˙·

˙ÂÓ˘˙†Í‡†¨®±π∏¥†¯ÈÏ·Â˜©†‰˘†‰˙Â‡·†ÌÈÂÈ˜‰

¯·Î†‰Ï‡‰†˙Â·È˙·†Ô˜Ï†Â‡·†¨¢Ú·Ë‰†ÔÓ¢†¨˙Â¯Á‡

ÆÔÎÓ†¯Á‡Ï˘†‰˘·

ÚËÓ·†˙ÂÓ˘˙‰†˙ÂÏÈÚÙ†Ï˘†ÌÈ˘†‰ÓÎ†¯Á‡Ï

˙ÂÏÂÎ˘‡Ï†Ì¯‚˘†˜Ê‰˘†¯¯·˙‰†¨Â˙·È·Ò·Â

ÌÈ‡Ï˜Á‰†Æ¯ÎÈ†ÔÙÂ‡·†˙ÁÙ†ÌÈÂÓÈ¯ÏÂ†ÌÈ¯Ó˙‰

±ππ∞†˙˘·Â†¨ÚËÓ·†˙Â·È˙†˙ÙÒÂ‰Ï†‰˘È¯„·†ÂÙ

ÌÈ¯Ó˙‰†ÚËÓ·†Â·ˆÂ‰˘†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†π†„ÂÚ†ÂÙÒÂ

ÆÏÏÎ·†ÌÈÚËÓ‰†ÈÏÂ˘·Â

˙Ó˘˙‰
ÌÈÓÒ¯ÎÓ†Ï †̆È‚ÂÏÂÈ·†̄ È·„ÓÎ

∏

˜Á †̆‰È̄ Â‡†∫ÌÂÏÈ̂



≠†Â‰ÈÏ‡≠‰„˘·†˙È‚ÂÏÂÈ·‰†‰¯·„‰‰†Æ‰
∫‰„˘†ÈÏÂ„È‚Ï†¯·ÚÓ‰

¨ÔÂˆ¯†‰ÚÈ·˘‰†ÚËÓ·†ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰†˙¯·„‰†˙Â‡ˆÂ˙

¨‰Ó„‡‰≠ÈÁÂÙ˙Â†¯Ê‚‰†¯˜ÈÚ·†¨˙Â˜¯È‰†ÈÏÂ„È‚†Í‡

·Èˆ‰Ï†‰˘È¯„‰†‰˙ÏÚÂ†ÌÈ¯ÂÓÁ†ÌÈ˜ÊÓ†ÔÈÈ„Ú†ÂÏ·Ò

ÁË˘‰†ÆÔÂÈ˜†˙Â·È˙†®˘¢„‚©†‰„˘‰†ÈÏÂ„È‚†ÁË˘·†Ì‚

¨ÔÈËÂÏÁÏ†È¯Â˘ÈÓ†¨ÌÂ„†±∞∞∞≠Î†Ô·†‰È‰†¯·Â„Ó†Â·˘

Â˙Ó‡˙‰Ï†¯˘‡·†˙Â˜ÙÒ†ÂÈ‰Â†ÁÈ˘Â†ıÚ†ÏÎÓ†ÛÂ˘Á

˙ÂÂ¯˙Ù†ÔÈ‡·Â†˙Â˜ÙÒ‰†˙Â¯ÓÏ†Æ˙ÂÓ˘˙†ÔÂÈ˜Ï

Â·ˆÂ‰†®˙È‚¯Â‡≠ÂÈ·†˙Â‡Ï˜Á·†¯ÂÎÊÎ†¯·Â„Ó©†ÌÈ¯Á‡

È¯Â˘ÈÓ‰†ÁË˘·†˙Â˘„Á†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†≤¥†±ππ≥†˙˘·

Ô‰·†‰¯ÎÈ†‡Ï†Ô˙·ˆ‰Ï†‰Â˘‡¯‰†‰˘·†ÆÂÈÏÂ˘·Â

˙Â¯ÎÈ‰†˙ÂÓ˘˙‰†ÂÎ¯Ú†‰ÈÈ˘‰†‰˘·†Æ˙ÂÏÈÚÙ†ÏÎ

¯Á‡Ï†ÌÈ˘†˘ÂÏ˘†Æ˙ÂÙˆ†Â‡ˆÓ†Ô‰Ó†˜ÏÁ·Â†¨Ô˙‡

‰ÙÂ˘Á‰††‰„˘‰†ÈÏÂ„È‚†˙˜ÏÁ·†˙Â·È˙‰†˙·ˆ‰

˙Â˜¯È‰†ÈÏÂ„È‚·†˜Ê‰†˙ÁÙ†ÏÈ·˜Ó·Â†ÔÂÈ˜†Ô‰·†ÏÁ‰

Æ‰ÁÈÊ†‰Ó¯Ï†„Ú

≠†Â‰ÈÏ‡≠‰„˘·†˙È‚ÂÏÂÈ·‰†‰¯·„‰‰†ÆÂ
∫˙ÒÙÒ‡·†‰ÈÚ·‰

ÔÂˆ¯†ÚÈ·˘‰†‡Ï†·ˆÓ‰†Â·˘†„Á‡†È˙ÈÈÚ·†„˜ÂÓ†¯˙Â

‰„˘‰†Ô¯·†Ì¯‚˘†ÌÈ˜Ê‰†Æ˙ÒÙÒ‡‰†˙Â˜ÏÁ†≠

˙Â˜ÏÁ·†˙ÂÁ¯˜‰†¨ÌÈ¯ÂÓÁ†ÂÈ‰†˙ÒÙÒ‡‰†ÏÂ„È‚Ï

Í¯Âˆ†‰È‰Â†¯Âˆ˜Ï†‰Ó†¯˙Â†‡ÏÂ†ËÚÓÎ˘†„Ú†ÂÏ„‚

¯Á‡Ï†ÌÂ˜Ó·†ÌÈ˘„ÂÁ†±∏†¯Á‡Ï†ÏÂ„È‚‰†˙‡†˘„ÁÏ

‰ÏÂ„‚†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡†Æ¯·Ú·†‚Â‰†‰È‰˘†ÈÙÎ†¨ÌÈ˘†¥≠≥

‰˜ÏÁ·†‰ÏÈÏ·†‰ÏÈÏ†È„Ó†ÌÈË¯Ù†±±†„Ú©†˙ÂÓ˘˙†Ï˘

‰ÁÈÏˆ‰†‡Ï†Í‡†¨‰˜ÏÁ‰†ÔÓ†‰ÂÊÈ†®ÌÂ„†±±∞†˙·

‰Â·‚‰†‰ÈÈ·¯‰†¯˘ÂÎ†·˜Ú†ÌÈ¯·‰†˙‡†¯È·„‰Ï

ÔÓÈÒ·†„ÓÚ†˙ÒÙÒ‡‰†ÏÂ„È‚†Í˘Ó‰†ÌˆÚ†ÆÌ‰Ï˘

˙Â·È˙‰†¯ÙÒÓ†Ï„‚†‰˘·†‰˘†È„Ó˘†˙ÂÈ‰††Æ‰Ï‡˘

ÂÁ¯Ù˘†ÌÈÂÁ¯Ù‰†Â·¯†ÔÎÂ†˙ÂÓ˘˙†È„È≠ÏÚ†˙ÂÒÂÙ˙‰

Æ˙Î¯ÚÓÏ†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†ÛÈÒÂ‰Ï†ËÏÁÂ‰†¨˙Â·È˙‰Ó

Â·ˆÂ‰†ÌÚÙ‰Â†¨ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†±µ†ÂÙÒÂ†±ππ∑†˙˘·

ÌÈÁË˘‰†ÍÂ˙†Ï‡†¨˙È‚¯Â‡≠ÂÈ·‰†˙ˆ·˘ÓÏ†¯·ÚÓ†Û‡

‰¯ËÓ·†¨‰ÏÈ‚¯†˙Â‡Ï˜Á†Ï˘†˜˘ÓÓ†ÌÈÈ˜˙Ó†Ì‰·˘

ÆÂÏ‡†ÔÂ‚Î†ÌÈÁË˘Ï†‰ËÈ˘‰†˙Ó‡˙‰†˙‡†˜Â„·Ï

˙ÒÙÒ‡‰†˙Â˜ÏÁ·†Â·ˆÂ‰†ÔÂÈ˜‰†˙Â·È˙Ï†ÛÒÂ·

ÏÏÎ†ÏÚ†Ï˜‰Ï†È„Î†¨‰ÁÂÓÏÂ†„ÈˆÏ†˙ÈÙˆ˙†˙Â„ÓÚ

‰˙Â‡†Ï˘†ÂÈ˙Ò·†¯·Î†ÆÁË˘·†„Èˆ‰†˙‡†ÌÈÒ¯Â„‰

¯ÎÈ†ÍÏÂ‰Â†Ï„‚‰†‰ÙÈ¯Ë‰†ıÁÏ†¨‰ÙÓ†ÏÁ†‰˘

¯ÈÚÊ†‰È‰†˙Â˘„Á‰†˙ÒÙÒ‡‰†˙Â˜ÏÁ·†˜Ê‰Â†ÁË˘·

ÂÏ‡†˙Â¯Â˘†˙·È˙Î†„ÚÂÓÏ†„Ú†ÌÈÈ˜†‰Ê†È·ÂÈÁ†·ˆÓ©

Æ®≤∞∞≥†·È·‡†≠

ÂÈÈ‰„†¨Û¯ËÏ†Û¯ÂË†ÔÈ·†È‚ÂÏÂÈ·‰†Ï˜˘Ó‰†ÈÂÂÈ˘†·˜Ú

˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†‰Ë˜†¨ÌÈÓÒ¯ÎÓÏ†˙ÂÓ˘˙‰†ÔÈ·

˙˘·†ÔÂÈ˜‰†˙Â·È˙†˙ÒÂÙ˙†‰„¯ÈÂ†ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰

¨ÌÈÂ˙†ÏÏÂÎ†¨‡˘Â‰©†„Â‡Ó†‰ÎÂÓ†‰Ó¯Ï†±πππ

Â˘˘Á†®Ë˜ÈÂ¯Ù©†ÌÊÈÓ·†ÌÈ˜ÒÂÚ‰†Æ®Í˘Ó‰·†Ë¯ÂÙÈ

È̇ÈÒÂÏÎÂ‡†ÔË È̃̇ †®Û¯Ë‰©†ÌÈ¯·‰† Â̇ËÚÓ˙‰†Ï˘·˘

˙˙Ï†ÏÎÂ˙†‡Ï˘†˙‡ÊÎ†‰Ó¯Ï†ÌÂ˜Ó·†˙ÂÓ˘˙‰

Æ˘˘Â‡˙˙˘ÎÏ†ÌÈ¯·‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡Ï†È„ÈÓ†‰ÚÓ

ÔËÈ¯Ù˙†˙‡†ÂÈ˘†˙ÂÓ˘˙‰˘†ÂÈÏÈ‚†Â˙Ú˙Ù‰Ï

ÌÈ¯ÂÙÈˆÓ†¨¯˙È‰†ÔÈ·†¨·Î¯Â‰†ÔÂÊÓÓ†¯ÎÈ†˜ÏÁÂ

ÌÚ˘†‰¯˜†ÍÎ†Æ¯ÂÊ‡·˘†ÌÈÒ„¯Ù·Â†ÌÈÚËÓ·†Â„ÂˆÈ˘

ÂÈ˙Ò·†Â‰ÈÏ‡≠‰„˘†˙Â„˘·†ÌÈ¯·‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†ÏÂ„È‚

ÌÈÂÈ˜‰†¯ÙÒÓ†¨˙Â¯È‰Ó·†˙ÂÓ˘˙‰†Â·È‚‰†≤∞∞≤

˙Ó¯†ÔÂÒÈ¯Ï†˜ÈÙÒ‰†¯ˆÂ˘†‰ÙÈ¯Ë‰†ıÁÏÂ†ÏÙÎÂ‰

˙ÎÒÓ†‰È‡˘†‰ÎÂÓ†‰Ó¯·†Ì˙¯‡˘‰Â†¨ÌÈ¯·‰

ÆÏÂ„È‚‰†˙‡

∫ Ô‡˘†˙È·†˜ÓÚ·†Ë˜ÈÏÙÂ˜‰†ÆÊ
ÌÂ„†∑¨∞∞∞-Ï†·Â¯˜†ÌÈÏ„‚Ó†Ô‡˘≠˙È·†˜ÓÚ·

¨ÌÈÏÂ„È‚‰†¯ÂÊÁÓ·†·Â˘Á†„È˜Ù˙†˙ÒÙÒ‡Ï†Æ˙ÒÙÒ‡

ÏÂ„È‚‰†È‡˙Ï†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÏÂ„È‚Ó†˙ÂÁÙ†‰˘È‚¯†‡È‰

‰˙Â·È˘Á†Ô‡ÎÓÂ†Ô‡˘≠˙È·†˜ÓÚ†Á¯ÊÓ≠ÌÂ¯„·†ÌÈ˘˜‰

Æ˜˘ÓÏ†‰·¯‰

ÌÈ‡Ï˜Á†ÂÒÒÈ¯†±ππ∑†¯·Ó·Â†˙ÏÈÁ˙·Â†¯·ÂË˜Â‡·

ÌÈ¯··†ÌÈÚÂ‚†˙ÒÙÒ‡†ÈÁË˘†Ô‡˘≠˙È·†˜ÓÚ·

‡Â‰˘†¨ÒÂÙÂËÂ¯˜ÂÂÓ†ÏÈÚÙ‰†¯ÓÂÁ‰©†ÊÙÂÂÓ·

ÂÈ‡˘†¯ÓÂÁ†¨®ÌÈÈ‚¯Â‡‰†ÌÈÁ¯Ê‰†˙ˆÂ·˜Ó†¯È˘Î˙

¯˘Â‡Ó†ÂÈ‡†ÔÎÂ†ÌÈÓÒ¯ÎÓ†ÏËÂ˜Î†˘ÂÓÈ˘Ï†¯˘Â‡Ó

Â˜Ê†ÈÙÓ†‰ÈÏÚ†Ô‚‰Ï†‰¯ËÓ·†˙ÒÙÒ‡·†˘ÂÓÈ˘Ï

˙Â˜ÏÁ†È˙˘·†ÚˆÂ·˘†¨ÒÂÒÈ¯‰†Æ‰„˘‰†Ô¯·†Ï˘

¨ÌÈÂ˘†ÌÈ„ÚÂÓ†È˘·Â†ÂÊÓ†ÂÊ†˙Â˜ÁÂ¯Ó‰†˙Â„¯Ù

¨ÌÈÒ¯Â„†˙ÂÙÂÚ†˙Â¯˘Ú†Æ¯˙ÂÈ·†„·Î†È̇ ·È·Ò†˜ÊÏ†Ì¯‚

ÂÚ‚Ù†¯È˘†È¯ÂÙÈˆ†˙Â‡Ó†ÔÎÂ†¨˙ÂÓ˘˙Â†˙ÂÈ„†¯˜ÈÚ·

Â‡È˘†˙‡†ÏÓÈÒ˘†ÚÂ¯È‡†‰Ê†‰È‰†Æ˙È˘Ó†‰ÏÚ¯‰Ó

Ú·ËÏ†®È‡Ï˜Á‰†Â‡©†˙Â‡Ï˜Á‰†ÔÈ·˘†Ë˜ÈÏÙÂ˜‰†Ï˘

˙Â·˜Ú·†‰Ó˜˘†‰¯ÚÒ‰†ÔÓ†‰‡ˆÂ˙Î†Æ‰Ê†ÌÂÁ˙·

˙ÚÈÓÏ†ÌÈÎ¯„†˘ÙÁÏÂ†ÁÈ˘≠·¯†ÌÈÈ˜Ï†ËÏÁÂ‰†ÚÂ¯È‡‰

Ô‡˘≠˙È·†˜ÓÚ·†Í¯Ú†±ππ∏†Ò¯Ó†˘„ÂÁ·†ÆÂ˙Â˘È‰

‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Â†˙Â‡Ï˜Á‰†¯˘†˙Â˘‡¯·†ÁÈ˘≠·¯

˙Â˘¯‰†¨˙Â‡Ï˜Á‰†„¯˘Ó†¨®ÏÂÙ¯©†Ô˙È‡†Ï‡Ù¯

˙È¯ÂÊ‡‰†‰ˆÚÂÓ‰†¨ÌÈÈÓÂ‡Ï‰†ÌÈ‚‰Â†Ú·Ë‰†˙¯ÈÓ˘Ï

˙Ó˘˙‰
ÌÈÓÒ¯ÎÓ†Ï †̆È‚ÂÏÂÈ·†̄ È·„ÓÎ

π



˙Ó˘˙‰
ÌÈÓÒ¯ÎÓ†Ï †̆È‚ÂÏÂÈ·†̄ È·„ÓÎ

±∞

‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†¨·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡† Ô̈‡˘† È̇·†˙Ú˜·

ÌÈÂ‚¯‡†¨Ú·Ë‰†˙‚‰Ï†‰¯·Á‰†¨ÌÈÏ˘Â¯È·†˙È¯·Ú‰

Ï˘†˙ÒÙÒ‡‰†ÈÏ„‚ÓÂ†‡˘ÂÏ†ÌÈ¯Â˘˜‰†ÌÈÙÒÂ

‡ÏÏ˘†ÂÚË†ÌÈ‡Ï˜Á‰†È‚Èˆ†ÆÌÈÈÓÈÙ‰†ÌÈ˜ÓÚ‰

˙ÎÓ†ÏÚ†¯·‚˙‰Ï†Ô˙È†‡Ï†ÌÈÙÈ¯Á‰†ÌÈÏÚ¯·†˘ÂÓÈ˘

ÌÈÙ˙Â˘‰†¯‡˘Â†‰ÈÓ„˜‡‰†È‚Èˆ†Æ˜ÓÚ·†ÌÈ¯·‰

˘ÂÓÈ˘‰†ÈÒ¯‰Â†ÔÎÂÒÓ†‰ÓÎ†„Ú†Â¯È·Ò‰†ÔÂÈ„Ï

Â‰ÈÏ‡≠‰„˘†‚Èˆ†ÆÌ„‡ÏÂ†‰·È·ÒÏ†ÂÏ‡†ÌÈ¯ÓÂÁ·

‰˙ÏÚ†ÆÂ˜˘Ó·†ÌÈÏÚÂÙ†ÂÈÙÏ˘†Ï„ÂÓ‰†˙‡†¯È·Ò‰

¨ÌÈ¯ÂÙÈ˘†ÌÚ†¢Â‰ÈÏ‡≠‰„˘†Ï„ÂÓ¢†˙‡†˙ÂÒÏ†‰Úˆ‰‰

˘‚ÙÓ†Â˙Â‡†Ê‡Ó†ÆÌÈÂ˘†ÌÈ¯·Â„†È„È≠ÏÚ†Â‚ˆÂ‰˘†ÈÙÎ

˙ÒÙÒ‡‰†ÏÂ„È‚†˜˘ÓÓ†˙‡†ÂÈ˘†ÔÎ‡†ÌÈÏ„‚Ó‰

ÌÈÂ˘†ÌÈÚˆÓ‡·†ÂË˜Â†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†ÂÙÈÒÂ‰†¨¯ÂÊ‡·

‡ÏÂ†Â˜ÒÙ†˜ÓÚ·†˙ÂÏÚ¯‰‰†ÆÍ˘Ó‰·†¯·ÒÂÈ˘†ÈÙÎ

¨≤∞∞≤†·È·‡·†Æ‰Ê†ÔÂÂÈÎÓ†È˙·È·Ò†˜Ê†¯˙ÂÈ†Ì¯‚

ÌÈÁË˘·˘†¯¯·˙‰†¨ÌÈ¯·‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†ÏÂ„È‚†ÌÚ

Ï˘†˙˜ÙÒÓ†˙ÂÙÈÙˆ†‰˙ÈÈ‰†Ì‰·˘†¨ÌÈÓÈÂÒÓ

ÌÈ¯·‰†˙¯·„‰†‰˙ÈÈ‰†¨˙ÂÏÈÚÙ†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙

ÆÈÈˆ¯†˜Ê†˙ÒÙÒ‡Ï†Ì¯‚†˙Â¯Á‡†˙Â˜ÏÁ·†Æ‰¯È·Ò

ÌÈ¯ÂÊ‡·†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†ÛÈÒÂ‰Ï†˘È˘†‰˙ÈÈ‰†‰˜ÒÓ‰

‰·È·Ò†‰˙Â‡·˘†Ì‚†‰Ó†¨˜Ê‰†·¯†ÔÈÈ„Ú†Ì‰·˘

ÂÊ†‰˙ÈÈ‰†Æ˙È·¯Ó†ÔÂÈ˜‰†˙Â·È˙†˙ÒÂÙ˙†‰˙ÈÈ‰

˙ÙÒÂ˙˘Â†ÔÂÈ˜†È¯˙‡†Ì˘†Â¯ÒÁ˘†ÍÎÏ†‰ÁÎÂ‰

˙ÒÂÙ˙˘†¯ÓÂÏ†Ô˙È†ÏÏÎÎ†Æ·ˆÓ‰†˙‡†¯Ù˘˙†˙Â·È˙

˙¯˘·Ó†‰È‡†®Í¯Ú·†∏∞•†ÏÚÓ©† È̇·¯Ó†ÔÂÈ̃ †˙Â·È̇

·ˆÓ†˙ÏÓÒÓ†˙È·¯Ó†‰ÒÂÙ˙†ÆÍÙÈ‰Ï†‡Ï‡†‰ÁÏˆ‰

ÔÂÈ˜‰†È¯˙‡˘†„Ú†·¯†‰Î†®ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰©†ÔÂÊÓ‰†Â·˘

˙Î˘Ó‰† Â̇Ó˘˙‰† Â̇ÓÎÏ†ÌÈ̃ ÈÙÒÓ†ÌÈ‡†ÁË˘·˘

‰¯˜Ó·†Æ˜ÊÏ†˙ÂÙˆÏ†˘È†ÔÎÏÂ†¨ÂÈ˙Â·˜Ú·†ÌÂ˜ÓÏ

Æ¯ÂÊ‡·†˙ÂÙÒÂ†˙Â·È˙†˙È„ÈÓ†·Èˆ‰Ï†˘È†‰ÊÎ

∫Â‰ÈÏ‡≠‰„˘†˙Â„˘·†ÌÊÈÓ‰†˙ÂÁ˙Ù˙‰†·ˆ˜
ÆÌÈÚËÓ·Â†Ì¯Î·†˙ÂÂ˘‡¯†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†±¥†Â·ˆÂ‰†≠†±π∏≥

ÆÌÈÚËÓ‰†ÈÏÂ˘·Â†ÌÈ¯Ó˙‰†ÚËÓ·†˙ÂÙÒÂ†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙††π†Â·ˆÂ‰†≠†±ππ∞

ÆÌ‰ÈÏÂ˘·†ÏÏÂÎ†¨‰„˘‰†ÈÏÂ„È‚†ÈÁË˘·†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†≤¥†Â·ˆÂ‰†≠†±ππ≥

ÆÂ˙·˘Â‰†˙Â·È˙†≤†≠†±ππ≥

Æ‰ÏÈ‚¯‰†˙Â‡Ï˜Á‰†ÈÁË˘†¯ÂÊ‡·Â†˙ÒÙÒ‡‰†ÈÁË˘·†¯˜ÈÚ·†¨˙Â·È˙†±µ†ÂÙÒÂ‰†≠†±ππ∑

ÆÌÂ„†≥¨∞∞∞≠Î†ÈÙ≠ÏÚ†˙ÂÓ˘˙Ï†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†∂∞†Â‰ÈÏ‡≠‰„˘·†˙ÂÒÂ¯Ù†≠†≤∞∞≥

Â‰ÈÏ‡≠‰„˘†ıÂ·È˜

ÌÈ¯Ó˙†ÚËÓ
®È‚ÂÏÂÈ·©

ÏÂ„È‚†˙Â„˘
®È‚ÂÏÂÈ·©

Ì¯Î
®È‚ÂÏÂÈ·©

ÏÂ„È‚†˙Â„˘
®È‚ÂÏÂÈ·†‡Ï©

˙Â·È˙†±¥≠±π∏∏
ÆÌÈÚËÓ·Â†Ì¯Î·†˙ÂÂ˘‡¯

ÈÏÂ˘·†˙Â·È˙†π≠±ππ∞
ÌÈÁË˘·Â†ÌÈÚËÓ‰

ÆÌ‰Ï†ÌÈÎÂÓÒ‰
ÈÁË˘Ï†˙Â·È˙†≤¥≠±ππ≥

≠ÂÈ·‰†‰„˘‰†ÈÏÂ„È‚
Æ˙È‚¯Â‡

ÆÂ˙·˘Â‰†˙Â·È˙†≤≠
˘‚„·†˙Â·È˙†±µ≠±ππ∑
ÈÁË˘Ï†‰‡ÈˆÈÂ†˙ÒÙÒ‡

Æ‰ÏÈ‚¯†˙Â‡Ï˜Á

˙ÂÒÂ¯Ù†≤∞∞≤†˙˘†ÛÂÒ·
˙Â·È˙†∂∞†Â‰ÈÏ‡≠‰„˘·
ÈÙ†ÏÚ†˙ÂÓ˘˙Ï†ÔÂÈ˜

ÆÌÂ„†≥¨∞∞∞≠Î

¯ËÓ†±∞∞Ω†††††††††††

Â‰ÈÏ‡≠‰„˘†˙Â„˘·†ÔÂÈ˜‰†˙Â·È˙†˙·ˆ‰†·ˆ˜

Â¯ËÂÓÂ†Ï‡È·‡†Ù¢Ú†¨¯Ë¯ßˆ†ÈËÂÓ†Û‰ÙÓ†·ÂˆÈÚ
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±±

Ô‡˘†˙È·†˜ÓÚ†ÌÂ¯„·†˙ÂÓ˘˙Ï†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†˙·ˆ‰†·ˆ˜
ÆÔÂÈ˜†˙Â·È˙†∂∞†˙·ˆ‰†¨Â‰ÈÏ‡≠‰„˘†∫±ππ∑≠±π∏≥

ÆÔÂÈ˜†˙Â·È˙†≤∞†˙·ˆ‰†¨È·ˆ≠˙¯ÈË†∫±ππ∑≠±ππ≥

ÆÔÂÈ˜†˙Â·È˙†≤∞†˙·ˆ‰†¨È·ˆ†˙¯ÈË†∫≤∞∞≥

ÆÔÂÈ˜†˙Â·È˙†µ†˙·ˆ‰†¨·Èˆ‰†ÔÈÚ†∫±ππ∑≠±ππ≥

ÆÔÂÈ˜†˙Â·È˙†±µ†˙·ˆ‰†¨·Èˆ‰†ÔÈÚ†∫≤∞∞≥

ÆÔÂÈ˜†˙Â·È˙†¥±†˙·ˆ‰†¨„ÚÏ‚††‰„˘†ÈÏÂ„È‚†∫±πππ≠±ππ∑

ÆÔÂÈ˜†˙Â·È˙†±∑†˙·ˆ‰†¨„ÚÏ‚†‰„˘†ÈÏÂ„È‚†∫≤∞∞≥

ÆÔÂÈ˜†˙Â·È˙†±¥†˙·ˆ‰†¨ÌÈÈÁ≠ÊÂÚÓ†∫±πππ≠±ππ∑

ÆÔÂÈ˜†˙Â·È˙†∑†˙·ˆ‰†¨ÌÈÈÁ†ÊÂÚÓ†∫≤∞∞≤

ÆÔÂÈ˜†˙Â·È˙†±∞†˙·ˆ‰†¨‰·ÈˆÙÁ†∫±πππ

Æ˙ÂÓ˘˙Ï†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†≤∞π†˙ÂÁÙÏ†Ô‡˘†˙È·†˜ÓÚ†Ï˘†ÂÓÂ¯„·†˙ÂÒÂ¯Ù†≤∞∞≥†˙˘†ÌÂ˙·

®˜Á †̆‰È̄ Â‡†∫ÌÂÏÈ̂ ©†ÔÂÈ̃ ‰†̇ ·È̇ ·†ÌÈÓÒ¯ÎÓÏ†ÌÈÈ̇ ÓÓ†ÌÈÏÊÂ‚†≥



˙Ó˘˙‰
È‡Ï˜ÁÏ†Ú˜ †̄̇ ¯·ÂÁ†º†ÌÈÓÒ¯ÎÓ†Ï †̆È‚ÂÏÂÈ·†̄ È·„ÓÎ

±≤

Æ≤
∞
∞
≤
†·

È·
‡

·
†Ô‡

˘
†˙

È·
†˜

Ó
Ú

·
†˙

ÂÓ
˘

˙
†Ï

˘
†ÔÂÈ˜

‰
†˙

Â·
È˙

†˙
Ò

Â¯Ù
˙

Æ¯‚È·
Ï
†·

‡
Ê†∫ÔÈÎ

‰

È·ˆ†˙
¯ÈË

Â‰
ÈÏ‡≠‰

„˘

Ì
ÈÓ
Â‡
˙
†Ï˙

·¢Èˆ‰
†ÔÈÚ

Ô‡
˘
†˙
È·

Ô˙
È‡
†‰
Â

Ì
ÈÈÁ

†ÊÂÚ
Ó

ÔÈÙ
Â¯†¯Ù

Î

‰
Ò
ÂÙ
˙
†‰
·È˙

‰
˜
È¯†‰

·È˙
Ì
È¯·†¯ÂË

È



˙Ó˘˙‰
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∫¯˜ÁÓ‰†˙ÂÁ˙Ù˙‰†ÆÁ
ÛÈˆ¯†¯˜ÁÓ·†‰ÂÂÏÈ†ÌÊÈÓ‰˘†ËÏÁÂ‰†±π∏∏†˙˘·

ÌÈÁ˜Ï†˜ÈÙ‰Ï†ÔÎÂ†˙˜ÈÂ„Ó†·ˆÓ†˙ÂÓ˙†Ï·˜Ï†È„Î

¯¢„†‰ÂÓ˙Ï†‰ÒÎ†‰Ê†·Ï˘·†ÆÂ·ÈÁ¯‰Ï†Â¯˘Ù‡È˘

¨ÌÈÏ Â̆̄ È·† È̇̄ ·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰Ó†Ï‚≠¯·†‰ÏÈÁÎ†‰ÏÈ‚

˙ÈÈÁ‰·†È˘†¯‡Â˙Ï†¯˜ÁÓ‰†˙„Â·Ú†˙‡†‰˙˘Ú˘

Ï‚≠¯·†‰ÏÈÁÎ†¯¢„†Ï˘†‰¯˜ÁÓ†Æ·Â¯ˆ†Ô˙È‡†ßÙÂ¯Ù

˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†Ï˘†È‚ÂÏÂÈ·†¯È·„ÓÎ†˙Ó˘˙‰†˙Â„Â‡†ÏÚ

‰˘ÂÏ˘·†„˜Ó˙‰†ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÁË˘·†ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰

∫ÌÈÓÂÁ˙

˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†Ï˘†‰˜ÈÓÈ„‰Â†‰ÈÈ·¯‰†˙ÈÈ‚ÂÏÂÈ·†„ÂÓÈÏ†Æ‡

Æ˙ÂÓ˘˙‰

˙ÂÓ˘˙‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†Ï˘†‰ÈÁÓ‰†ÌÂÁ˙†„ÂÓÈÏ†Æ·

Æ‰Î˘Ó†ÌÂ˜ÓÂ

ıÁÏÂ†˙ÂÓ˘˙‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†Ï˘†‰ÂÊÓ†„ÂÓÈÏ†Æ‚

Æ‰Ï˘†‰ÙÈ¯Ë‰

¯Á‡†È˙ËÈ˘†·˜ÚÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†¯˜Á†ÔÂ˘‡¯‰†‡˘Â‰

Ï˘†‰ÈÁÓ‰†ÌÂÁ˙†ÆÔÂÈ˜‰†˙Â·È˙·†˘Á¯˙Ó‰

˙ÂËÈ˘†È˙˘†˙ÂÚˆÓ‡·†Ú·˜†ÔÎ˘ÓÂ†˙ÂÓ˘˙‰

ÚÂ·ÈË†∫Ì‰È¯Á‡†·˜ÚÓÂ†ÌÈË¯Ù†Ô ÂÓÈÒ†Ï˘

˙ˆ·˘Ó·†ÂÈ̃ ˘† Â̇Ó˘˙‰†Ï˘†ÔÂÊÓ†Æ‰È̄ ËÓÏË≠ÂÈ„ Â̄

˙ÂÙˆ‰†ÔÎÂ˙†˙˜È„·†ÍÓÒ†ÏÚ†„ÓÏ†˙¯˜Á‰

ÆÔ˙·È·ÒÓÂ†ÔÂÈ˜‰†˙Â·È˙Ó†˙ÂÈ˙ËÈ˘·†ÂÙÒ‡˘

˙Â„Â‡†¯Â¯·†‚˘ÂÓ†Ì‚†Ï·˜˙†ÂÏ‡†ÌÈÂ˙†ÁÂ˙ÈÓ

Æ¯ˆÂ˘†‰ÙÈ¯Ë‰†ıÁÏ

Ï˘†Ô˙ÏÂÚÙ†ÈÎ¯„†˙Â„Â‡†ÏÚ†Ú„È·†Â¯˘Ú˙‰˘†„ÂÚ·

ÂÏ†ÌÈ¯ÒÁ˘†‰„·ÂÚÏ†ÌÈÚ„ÂÓ†ÂÈÈ‰†¨˙ÂÓ˘˙‰

≠†¢È˘‰†„ˆ·¢†‰¯Â˜˘†‰Ó†È·‚Ï†ÌÈÈ˙ÂÓÎ†ÌÈÂ˙

ÆÌÈÓÒ¯ÎÓ‰†Ïˆ‡

˙˙˘Â¯Ó‰†˙ˆ·˘Ó·†Í¯Ú†±ππ∏≠±ππ∂†ÌÈ˘·

˜Á¯Ó·Â†®∂∞≠Ï†ÌÈÈ˙È·†‰ÏÚ†Ô¯ÙÒÓ˘©†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙·

˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†Ï˘†‰˜ÈÓÈ„‰†˙Â„Â‡†ÏÚ†¯˜ÁÓ†‰ÓÓ†‰Ó

‰˘Ú†¯˜ÁÓ‰†˙‡†ÆÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÁË˘·†ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰

¨ÌÈÏ˘Â¯È·†˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰Ó†Ì¯‡†Ô˙È‡

Æ·Â¯ßˆ†Ô˙È‡†ßÙÂ¯Ù†˙ÈÈÁ‰·†È˘†¯‡Â˙Ï†‰„Â·ÚÎ

ÌÈÈ‚ÂÏÂ˜‡†ÌÈÓ¯Â‚†ÔÂÁ·Ï†‰˙ÈÈ‰†¯˜ÁÓ‰†˙¯ËÓ

ÆÌÈÓÒ¯ÎÓ‰†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†ÏÚ†ÌÈÚÈÙ˘Ó‰†ÌÈÈ‡Ï˜ÁÂ

ÌÂÁ˙†Ï„Â‚†¨‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†Ï„Â‚†ÂÈ‰†ÂÁ·˘†ÌÈ„„Ó‰

‰˜„·†ÔÎ†ÂÓÎ†Æ˙Â¯ÊÂÁ†˙Â„ÈÎÏÂ†ÌÈ‚ÈÂÂÊ†ÈÒÁÈ†¨‰ÈÁÓ‰

‰·˘†˙ˆ·˘Ó·†ÂÒÒ·˙‰˘†˙ÂÓ˘˙‰†Ï˘†Ô˙ÚÙ˘‰

ÆÌÈÓÒ¯ÎÓ‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†ÏÚ†ÔÂÈ˜‰†˙Â·È˙†Â·ˆÂ‰

Í˘Ó·†˙Â„ÂÎÏÓ†≤µ∞†˙·ˆ‰†‰ÏÏÎ†¯˜ÁÓ‰†˙ËÈ˘

Í˘Ó·†¨Â˘„ÂÁ·†˘„ÂÁ†È„Ó†ÌÈÙÂˆ¯†˙ÂÏÈÏ†‰˘ÂÏ˘

Ì˘Ï†¨ÚÂ·˜†˙Â˘È¯·†ÌÈ¯˙‡†¯ÙÒÓ·†¨ÌÈ˘„ÂÁ†≥≤

¯ÂÊ‡·†‰„˘≠ÈÏÂ„È‚Â†ÚËÓ†˙Â˜ÏÁ·†˙Â„ÈÎÏ‰†˙‡ÂÂ˘‰

˙Â˜ÏÁ·†˙Â„ÈÎÏ‰†˙ÓÂÚÏ†ÔÂÈ˜‰†˙Â·È˙†Â·ˆÂ‰†Â·˘

ÆÔÂÈ˜†˙Â·È˙†‡ÏÏ†Í‡†ÌÈ‰Ê†ÌÈÏÂ„È‚Â†ÌÈ„Â·ÈÚ†Ô‰·˘

„ÈÓÏ˙†¨Â¯ËÂÓ†·‡ÂÈ†ÌÊÈÓ‰†˙‡†‰ÂÏÓ†±πππ†˙˘Ó

¨ÌÈÏ˘Â¯È·†˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†È˘ÈÏ˘†¯‡Â˙Ï

ßÙÂ¯Ù†˙‡†ÛÈÏÁ‰˘†¨Ï‡È¯ÙÒ†Ï‡È¯Â‡†ßÙÂ¯Ù†˙ÈÈÁ‰·

Ì¯ÂÈ†ßÙÂ¯Ù†˙ÈÈÁ‰·†ÔÎÂ†¨ÂÓÏÂÚÏ†ÍÏ‰˘†·Â¯ßˆ

ÌÈÓ¯Â‚†Ï˘†Ì˙ÚÙ˘‰†˙‡†¯˜ÂÁ†Â¯ËÂÓ†·‡ÂÈ†Æ·ÂË≠ÌÂÈ

˙ÂÓ˘˙‰†Ï˘†ÔÂÊÓ‰†·Î¯‰Â†‰ÈÁÓ‰†ÌÂÁ˙†ÏÚ†ÌÈÂ˘

·‡ÂÈ†Í¯ÂÚ†¯˜ÁÓ‰†˙¯‚ÒÓ·†ÆÈ‡Ï˜Á‰†ÏÂ„È‚‰†˙È··

Ô‰ÈÏÚ˘†˙ÂÓ˘˙†¯Á‡†È¯ËÓÏË≠ÂÈ„¯†·˜ÚÓ†Â¯ËÂÓ

ÌÂ˜Ó†¨·Á¯Ó·†Ô‰È˙ÂÚÂ˙†ÆÏ˜˘Ó≠Ï˜†¯„˘Ó†·Î¯Â‰

·˜ÚÓ‰†ÆÌÈÓ˘¯†„Èˆ‰†È¯ÂÊ‡Â†‰ÈÏ‰†È¯˙‡†¨ÔÂÈ˜‰

‰ÚÙ˘‰†¯˜ÁÓ‰†ÌˆÚÏ˘†ÍÎ†¨˜Á¯ÓÓ†Úˆ·˙Ó

·˜ÚÓ‰†Æ˙ÂÓ˘˙‰†Ï˘†Ô‰ÈÈÁ†˙ÂÁ¯Â‡†ÏÚ†˙È¯ÚÊÓ

ÔÎ†ÂÓÎ†Æ‰È¯Á‡˘†ÌÈ˘„ÂÁ·Â†ÔÂÈ˜‰†˙ÂÚ·†Ï‰˙Ó

ÈÂ‰ÈÊ†È„È≠ÏÚ†˙ÂÓ˘˙‰†Ï˘†ÔÂÊÓ‰†·Î¯‰†˜„·

ÌÈ¯‡˘˘†ÔÂÊÓ†È¯ÈÈ˘Â†˙ÂÙˆ†ÔÎÂ˙†Ï˘†‰„·ÚÓ·

ÆÔÂÈ˜‰†˙Â·È˙·

¨Ò¯ÂË†®ÈÏ‡Ó©†‰ÈÏÓÚ†ÌÊÈÓÏ†‰Ù¯Ëˆ‰†≤∞∞±†˙˘·

¯‡Â˙Ï†‰„Â·Ú†˙¯‚ÒÓ·†¨·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó

¨Â¯ËÂÓ†ÈÊÂÚ†ßÙÂ¯ÙÂ†·ÂË≠ÌÂÈ†Ì¯ÂÈ†ßÙÂ¯Ù†˙ÈÈÁ‰·†È˘

Æ˙ÂÂ˘‰†ÔÂÈ˜‰†˙Â·È˙Ó†ÔÂÊÓ‰†È¯ÈÈ˘†˙‡†‰˜„·˘

˙Â·È˙Ó†ÔÂÊÓ‰†È·Î¯‰†˙‡†‰˙ÂÂ˘‰†‡È‰†‰¯˜ÁÓ·

Ï˘†ÔÂÊÓ‰†È·Î¯‰†ÔÈ·Ï†‰˘†‰˙Â‡·†˙ÂÂ˘‰†ÔÂÈ˜‰

¨˙ÂÏ‚ÏÂ‚‰†ÈÂ‰ÈÊÏ†ÛÒÂ·†Æ˙ÂÓ„Â˜†ÌÈ˘·†‰·È˙†‰˙Â‡

ÌÈÈÓ†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÛÂ‚†È˜ÏÁ†˙Â‡ˆÓÈ‰†Ì‚†‰˜„·

‰„Â·Ú†Æ‰ÏÈÎ‡‰†˙ËÈ˘·†˙Â¯¯·†˜Â„·Ï†˙Ó≠ÏÚ

Ì˘ÏÂ†·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†‰„·ÚÓ·†‰˙˘Ú†ÂÊ

‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†‰ÂÂ˘Ó‰†ÛÒÂ‡·†‰¯ÊÚ†ÈÂ‰ÈÊ‰

Æ·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†˙È¯·Ú‰

¯Ë¯ßˆ†ÈËÂÓ†ÌÈ¯˜ÂÁ‰†˙ÂÂˆÏ†Û¯Ëˆ‰†≤∞∞±†˙˘·

È˘†¯‡Â˙Ï†‰„Â·Ú†‰˘ÂÚ˘†¨·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó

‰¯ËÓ·†¨‰ÏÈ̃ ÒÂ·†ÒÂÓÚ†¯¢„Â†Ì˘Ï†ÈÒÂÈ†¯¢„† È̇ÈÁ‰·

˜ÏÁ†ÂÏ†Ì‚˘†¨ÈÂˆÓ‰†Ê·‰†Ï˘†‰È‚ÂÏÂÈ·‰†˙‡†¯Â˜ÁÏ

˙¯‚ÒÓ·†ÆÌÈÈ‡Ï˜Á‰†˙Â„˘·†ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰†˙¯·„‰·

ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰†ÌÈÈÈÙ‡Ó‰†˙‡†¯Ë¯ßˆ†ÈËÂÓ†ÔÁÂ·†Â¯˜ÁÓ

˙Â‡ˆÂ˙‰†˙‡†˙ÂÂ˘‰Ï†‰¯ËÓ·†ÈÂˆÓ‰†Ê·‰†Ï˘

ÆÌÏÂÚ·†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ¯˜ÁÓ·†ÂÏ·˜˙˘†‰Ï‡Ï†Ï·˜È˘

ÌÈÒÁÈ‰†˙‡†ÔÂÁ·Ï†ÈÂˆ¯†‰È‰È†‰Ê†Â¯˜ÁÓÏ†Í˘Ó‰·

Æ˙ÂÓ˘˙‰†Ï˘†ÂÊÏ†˙ÈÓÂ˜Ó‰†ÌÈÊ·‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†ÔÈ·˘±≥



˙Ó˘˙‰
ÌÈÓÒ¯ÎÓ†Ï †̆È‚ÂÏÂÈ·†̄ È·„ÓÎ

±¥

∫ÌÏÂÚ·†˘Á¯˙Ó‰†ÔÓ†ÆË
˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†ÌÂ˜È˘Ï†˙ÂÂÈÒÈ†≠†ÒÏÈÂÂ†‰ÈÏ‚‡

∫˙ÂÓ˘˙‰
ÌÈ˘ÂÏ˘‰†˙Â˘·†ÒÏÈÂÂ·Â†‰ÈÏ‚‡·†ÂÎ¯Ú˘†ÌÈ¯˜Ò·

˙ÂÓ˘˙‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†‰Î¯ÚÂ‰†˙Ó„Â˜‰†‰‡Ó‰†Ï˘

¯·ÚÓ‰†ÍÈÏ‰˙†Æ®Ogilvie 2000©†˙Â‚ÂÊ†±≤¨∞∞∞≠·†Ì˘

Ì¯‚†¨ÔÎÓ†¯Á‡Ï˘†ÌÈ¯Â˘Ú·†˙È·ÈÒËÈ‡†˙Â‡Ï˜ÁÏ

ı¯‡‰†ÈÏ·Á·†˙ÂÓ˘˙‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡·†‰ÁÈˆÏ

ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†ÌÈÓ¯Â‚‰†Æ˙Â‚ÂÊ†¥¨∞∞∞≠ÎÏ†„Ú†ÌÈ¯ÂÓ‡‰

˙È·†ÂÂÈ‰˘†¨˙Â˜ÏÁ‰†ÈÏÂ˘†„Â·ÈÚ†∫ÂÈ‰†‰Ê†ÍÈÏ‰˙Ï

˙Â¯„‚‰†ÏÂËÈ·Â†˙Â˜ÏÁ†‚ÂÊÈÓ†ªÌÈ¯·Â†ÌÈ¯·ÎÚÏ†ÏÂ„È‚

ÂÂÈ‰˘†¨®Ì‰†Û‡†ÌÈÓÒ¯ÎÓÏ†ÏÂ„È‚†È˙·©†˙ÂÈÁ‰

‰ËÈÁ‰†˙Â„˘†¯Èˆ˜Ï†¯·ÚÓÂ†ªÌ‰ÈÈ·†˙ÂˆÈÁÓ

˙Â„˘†¯Èˆ˜†Ï˘†‰È‚ÂÏÂÎË‰†‰ÒÎ˘†„Ú†ÆÔÈÈ·ÓÂ˜·

Â̇ÚÂ·˘†‰ÂÂÁ·†‰‰Â̆ †‰ËÈÁ‰†‰ È̇È‰†ÔÈÈ·ÓẪ ·†‰ËÈÁ‰

ÌÈ¯·ÏÂ†ÌÈ¯·ÎÚÏ†‰¯˘Ù‡˘†‰„·ÂÚ†¨˘È„Ï†„Ú†ÌÈ·¯

Æ˙Â·¯˙‰Ï†ÍÈ˘Ó‰Ï

‰ÏÂÏ˙†‰„È¯ÈÏ†Ì¯‚†‰Ï‡‰†ÏÂ„È‚‰†È˙·†˙˘ÂÏ˘†ÏÂÒÈÁ

ÌÈÏÂÙÈË†ÂÓ¯‚†ÍÎÏ†ÛÒÂ·†ÆÌÈÓÒ¯ÎÓ‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡·

¨˙ÂÓ˘˙Ï†˙ÂÈ˘Ó†˙ÂÏÚ¯‰Ï†ÌÈÓÒ¯ÎÓ†ÈÏËÂ˜·

ÆÌ˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†ÌÂˆÓˆÏ†ÛÒÂ†Ì¯Â‚†‰˙ÂÂÈ‰˘†‰„·ÂÚ

È¯˙‡†ÂÈ‰˘†¨˙ÂÂÁ·†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ·ÓÂ†ÌÈ˘È†ÌÈÓÒ‡

ÆÌÈ¯Â‚Ó†È˙·Ï†ÂÎÙ‰†Â‡†ÂÒ¯‰†¨˙ÂÓ˘˙Ï†ÔÂÈ˜

˙ÂÓ˘˙‰†Â‚‰†Ì˘†¨˙Â„˘‰†ÈÏÂ˘·†ÏÂ„È‚‰†È̇ ·†ÏÂÒÈÁ

¨ÌÈ˘È·Î‰†ÈÏÂ˘·†ÔÂÊÓ†˘ÂÙÈÁÏ†Ì˙Â‡†‰ÏÈ·Â‰†¨„ÂˆÏ

ÆÌÈÙÏÂÁ†·Î¯†ÈÏÎÓ†˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ†ÂÚ‚Ù†Ì˘

È„È≠ÏÚ†˙ÂÓ˘˙‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†˙‡†Ì˜˘Ï†˙ÂÂÈÒ

ÆÁÏˆ†‡Ï†È·˘·†ÂÏ„‚˘†ÌÈË¯Ù†Ï˘†Ú·ËÏ†¯Â¯Á˘

Ú·ËÏ†Â¯¯ÁÂ˘†˙Ó„Â˜‰†‰‡Ó‰†Ï˘†ÌÈÂÓ˘‰†˙Â˘·

‰˙ÈÈ‰†Í‡†¨˙ÂÓ˘˙†≤¨∞∞∞≠±¨µ∞∞†‰˘·†‰˘†È„Ó

ÌÂ˘Ó†¨Ô˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†ÏÚ†„·Ï·†‰ËÚÓ†‰ÚÙ˘‰†ÍÎÏ

ÈˆÓ‡Ó†ÂÙÂ‰†‰Â¯Á‡Ï†ÆÂÚ‚Ù†Ô‰Ï˘†ÏÂ„È‚‰†È˙·˘

ÌÈÈÙÂÏÁ†ÔÂÈ˜†È¯˙‡†˙˜ÙÒ‡†Ï˘†ÔÂÂÈÎÏ†¯ÂÓÈ˘‰

ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÔÂÈ˜†˙Â·È˙†˙·ˆ‰†˙ÂÚˆÓ‡·†˙ÂÓ˘˙Ï

ÈÏÚ·†˙‡Â†ÌÈ‡Ï˜Á‰†˙‡†ÚÎ˘Ï†ÌÈˆÓ‡Ó†ÌÈÎ¯Ú

Ì‚Â†„Â·ÈÚ†‡ÏÏ†˙Â˜ÏÁ†ÈÏÂ˘†¯È‡˘‰Ï†˙ÂÚ˜¯˜‰

ÔÂÊÓ‰†˙˜ÙÒ‡·†Ô˜ÏÁ†˙‡†˙ÂÓ¯Â˙˘†¨¯Â·†˙Â˜ÏÁ

‰¯ˆÚ†ÂË˜˘†ÌÈ„Úˆ‰†ÔÓ†‰‡ˆÂ˙Î†Æ˙ÂÓ˘˙Ï

¨ÒÏÈÂÂ·Â†‰ÈÏ‚‡·†˙ÂÓ˘˙‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡·†˙Â¯„¯„È‰‰

‰‡ÓÏ†ÌÈÂ¯Á‡‰†ÌÈ¯Â˘Ú‰†È˘·†ÂÎ¯Ú˘†˙Â¯ÈÙÒ·Â

¥¨¥∞∞≠¥¨∞∞∞≠·†Ô̄ ÙÒÓ†„Ó‡†®±ππ∑≠±π∏≤©†̇ Ó„Ẫ ‰

ÏÚ†ÌÈ„ÈÚÓ†Í‡†¨ÌÓ‡†ÌÈË˜†ÌÈ¯ÙÒÓ‰†¨˙Â‚ÂÊ

ÌÂ˜È˘‰Â†¯ÂÓÈ˘‰†ÈÚˆÓ‡†‡ÏÏ˘†¯Ú˘Ï†˘È†Æ˙Â·ÈˆÈ

Æ¯˙ÂÈ†„ÂÚ†ÔË˜†ÌÈË¯Ù‰†¯ÙÒÓ†‰È‰†ÂË˜˘

∫ÔÓ˘‰†Ï˜„†ÈÚËÓ·†˙Â„ÏÂÁ†˙¯·„‰†≠†‰ÈÊÏÓ
‰¯·„‰†Ï˘†ÌÈÓÊÈÓ†‰ÁÏˆ‰·†ÂÚˆÂ·Â†ÂÎÂ˙†‰ÈÊÏÓ·

˙ÂÚˆÓ‡·†®˙Â„ÏÂÁ†¯˜ÈÚ·©†ÌÈÓÒ¯ÎÓ†Ï˘†˙È‚ÂÏÂÈ·

Â̇Ó˘˙‰†ÆÔÓ˘‰†Ï˜„†ÈÚËÓ·Â†Ê̄ Â‡‰†̇ Â„˘·†̇ ÂÓ˘˙

‰¯ËÓÂÒÂ†‰ÂÂß‚†ÌÈÈ‡‰Ó†‰ÈÊÏÓ†È‡‰†ÈˆÁÏ†ÂÚÈ‚‰˘

‰¯˜˙‰†ÔÈ·˘†ÌÈÁÂÂ¯Ó·†ÌÈÈ¯ÙÎ‰†È˙··†Ô˜Ï†Â‚‰

Â̇Ó˘˙‰†Â̆ Â̄‚†ÌÈ̇ ÚÏ†ÆÂ‡ˆÓ †̆̄ Á‡†ÏÏÁ†ÏÎ·†ÔÎÂ†‚‚Ï

ÍÂÏÎÏ‰Â†˘Ú¯‰†Ï˘·†ÌÈ˙·‰†˙Â‚‚Ó†ÌÈÈ¯ÙÎ‰†È„È≠ÏÚ

˙Ó„Â˜‰†‰‡Ó‰†Ï˘†ÌÈÚ·˘‰†˙Â˘·†ÆÔ˙È‡†Â‡È·‰˘

¯·„†¨ÔÓ˘‰†Ï˜„†Ï˘†ÌÈÓÂˆÚ†ÌÈÚËÓ†‰ÈÊÏÓ·†ÂÚËÈ

Æ·¯†˜Ê†ÌÈˆÚÏ†Â·Ò‰˘†¨˙Â„ÏÂÁ‰†˙Â·¯˙‰Ï†Ì¯‚˘

ÌÈ˘†¯˘ÚÎ†ÍÂ˙Â†˙Â„ÏÂÁ‰†˙Â·˜Ú·†Â‡·†˙ÂÓ˘˙‰

Â̇‡È·Ó†Ô‰˘†˙ÏÚÂ̇ ‰†‰Á·Â‡˘Ó†ÆÌÈÚËÓ·†ÂÒÒ·˙‰

˙Ó≠ÏÚ†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†Ô¯Â·Ú·†Â·†˙Â„ÏÂÁ‰†˙¯·„‰·

®±π∏∏©†Smal†ÌÒ¯Ù˘†¯˜ÁÓ†ÆÔ˙Â·¯˙‰†˙‡†„„ÂÚÏ

˘ÂÓÈ˘‰†˙ÁÙ†˙ÂÓ˘˙‰†˙Â·¯˙‰†ÌÚ˘†‰‡¯‰

¯ÂÚÈ˘·†ÌÈÚËÓ·†˙Â„ÏÂÁ†„‚†®ÌÈÏÈÚ¯©†˙ÂÂÈ˙ÈÙ·

≤∞∞∞†˙˘·†‰Î¯Ú˘†‰¯È˜Ò·†°¯˙ÂÈÂ†¥∞•†Ï˘

∏∞•≠Ó†¯˙ÂÈ·˘†¯¯·˙‰†(Hafidzi and Sayon 2000)

˙ÂÓ˘˙Ï†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†˙ÂÓ˜ÂÓÓ†ÌÈÚËÓ‰†ÈÁË˘Ó

ÌÈÚËÓ†Ì˘È˘†ÔÎÂ†¨˜˘ÓÓ‰†ÔÓ†„¯Ù†È˙Ï·†˜ÏÁÎ

˙Â„ÏÂÁ‰†Ï˘†È„ÈÁÈ‰†¯È·„Ó‰†Ô‰†˙ÂÓ˘˙‰†Ô‰·˘

Æ˙ÂÂÈ˙ÈÙ·†Ì‚†ÌÈ¯ÊÚ†Ì‰·˘†ÌÈÚËÓ†Ì˘È˘Â

¯˘ÂÎ†Í¯ÚÂ‰†‰Ê†‡˘Â·†ÂÎ¯Ú˘†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ¯˜ÁÓ·

Æ˙Â„ÏÂÁ†≥¨∞∞∞≠Î·†˙ÂÓ˘˙†‚ÂÊ†Ï˘†È˙˘‰†„Èˆ‰

∆̇ÂÚÈ‚‰†˙Ó¯†‰ÚÈ‚‰†˙ÂÓ˘˙†˙ÂÁÎÂ†‡ÏÏ†ÌÈÚËÓ·

ÆÌÂ„Ï†˙Â„ÏÂÁ†¥∞≠Ï

∫Ê¯Â‡‰†˙Â„˘·†˙Â„ÏÂÁ†˙¯·„‰†≠†‰ÈÊÏÓ
Ï˘†˙È‚ÂÏÂÈ·†‰¯·„‰Ï†ÌÊÈÓ‰†˙ÁÏˆ‰†˙Â·˜Ú·

¨˙ÂÓ˘˙†˙ÂÚˆÓ‡·†ÔÓ˘‰†Ï˜„†ÈÚËÓ·†˙Â„ÏÂÁ‰

È˜Ê†˙‡†ÔÈË˜‰Ï†˙Ó≠ÏÚ†‰ÏÈ·˜Ó†˙ÈÎÂ˙†‰Î¯Ú

˙˘·†˙ÈÎÂ˙‰†˙ÏÚÙ‰†ÌÚ†ÆÊ¯Â‡‰†˙Â„˘·†˙Â„ÏÂÁ‰

Ï˘†‰Ó¯Ï†„¯ÈÂ†˙Á‡†‰ÂÚ†ÍÂ˙†˜Ê‰†˙ÁÙ†±π∏∏

„Ú†Æ±≤•≠·†Í¯ÚÂ‰†ÔÎÏ†Ì„Â˜˘†„ÂÚ·†¨ÏÂ·È‰†ÔÓ†≥•

ÏÎ·†˙ÂÓ˘˙Ï†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†Â·ˆÂ‰†±ππ≥†˙˘Ï

Í¯Ú˘†Ô„ÓÂ‡Â†È‡ÏÓ‰†È‡‰†ÈˆÁ†Ï˘†Ê¯Â‡‰†˙Â„˘

ÏÂ„‚†‡Ï†˙ÂÓ˘˙‰†˙ÂÁÎÂ·†ÏÂ·È‰†Ô„·Â‡˘†Ú·˜

ÌÈ‡Ï˜Á‰†ÂÎÒÁ†ÏÂ·È‰†˙ÁÙ·†‰„È¯ÈÏ†ÛÒÂ·†Æ≤•≠Ó
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ÒÂÒÈ·Ï†„Ú†Æ˙ÈÓÈÎ‰†‰¯·„‰‰†˙Â‡ˆÂ‰†ÌÂÁ˙·†Û‡

ÌÈˆÏ‡†ÌÈ‡Ï˜Á‰†ÂÈ‰†Ê¯Â‡‰†˙Â„˘·†˙ÂÓ˘˙‰

¨ÏÂ„È‚†˙ÂÚ†ÏÎÏ†˙ÂÂÈ˙ÈÙ†¯ÂÊÈÙ†Ï˘†ÌÈ¯ÂÊÁÓ†∏†Úˆ·Ï

ÂÒÒ·˙˘Ó†Æ‰˘·†ÌÈ¯ÂÊÁÓ†±∂≠·†ÌÈÓÎ˙ÒÓ˘

„Á‡†¯ÂÊÈÙ·†˜¯†È‡Ï˜Á‰†˜Ù˙Ò‰†ÁË˘·†˙ÂÓ˘˙‰

ÈÏÎÏÎ†ÔÂ·˘Á†Æ˙Á‡†ÏÂ„È‚†˙ÂÚ†Í˘Ó·†˙ÂÂÈ˙ÈÙ†Ï˘

¯ÎÈ‡‰†Ï˘†˙Â‡ˆÂ‰‰˘†‰‡¯Ó†(Anon 1997)†Ë¯ÂÙÓ

˙ÂÓ˘˙‰†¯Â·Ú·†ÔÂÈ˜‰†˙Â·È˙†˙·ˆ‰†ÏÚ†È‡ÏÓ‰

ÂÈ̇ Â‡ Â̂‰ †̆„ÂÚ·†̈ ‰˘·†ÌÂ„Ï†∞Æ∞µ§†ÏÚ†Í¯Ú·†̇ Â„ÓÂÚ

∞Æ∏∞§≠Î†ÏÚ†ÔÎÏ†Ì„Â˜†Â„ÓÚ†ÌÈÓÒ¯ÎÓ†˙¯·„‰†ÏÚ

Æ‰˘·†ÌÂ„Ï

∫‰„˘‰†ÈÏÂ„È‚·†˙Â„ÏÂÁ†˙¯·„‰†≠†‰ÈÊË
¨‰ÈÙÂÈ˙‡©†‰˜È¯Ù‡†Á¯ÊÓ†˙Âˆ¯‡·†‰„˘‰†ÈÏÂ„È‚

ÌÈÓÒ¯ÎÓÓ†˙Â·¯†ÌÈÏ·ÂÒ†®‰È·ÓÊÂ†‰ÈÊË†¨‰È˜

ÆMastomys natalensis†˙ÈÓÂ˜Ó‰†‰„ÏÂÁ‰Ó†¯˜ÈÚ·Â

‰ÓÎÏ†Û˙Â˘Ó†ÌÊÈÓ†‰Â¯Á‡Ï†„ÒÈÈ†ÈÙÂ¯È‡‰†„ÂÁÈ‡‰

ÌÈÏÂ·È‰†ÏÚ†‰‚‰Ï†‰ËÈ˘†Á˙ÙÏ†‰¯ËÓ·†˙ÂÈ„Ó

enset≠Â††‰·Ò˜†¨ÌÂ‚¯ÂÒ†¨Ò¯È˙†∫ÌÈÈ¯˜Ú‰†ÌÈÏÂ„È‚‰†Ï˘

˙ÏÎÏÎÏ†‰·¯†˙Â·È˘Á†ÏÚ·†¨‰·†ÈÂÓ„†ÁÓˆ©

˙È¯˜ÈÚ‰†‰¯ËÓ‰†Æ®‰ÈÙÂÈ˙‡·†¯˜ÈÚ·†¨‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰

˙·ÏÂ˘Ó†‰¯·„‰†Ï˘†‰È‚ÂÏÂÎË†Á˙ÙÏ†‡È‰†ÌÊÈÓ‰†Ï˘

ÏÚ†ÍÓ˙Ò‰·†˙‡ÊÂ†¨È‚ÂÏÂ˜‡†ÒÈÒ·†ÏÚ†˙˙˙˘ÂÓ‰

±ππ∑†˙˘†ÛÂÒ·†ÆÏÈÚÏ†‰¯ÎÊÂ‰˘†¨‰ÈÊÏÓ·†‰ÁÏˆ‰‰

‰„ÈÓ†‰˜·†ÌÈÈÂ˘‡¯†˙ÂÂÈÒÈ·Â†˙ÂÈÙˆ˙·†ÏÁÂ‰

ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†Â·ˆÂ‰†Æ‰ÈÊË·†Ò¯È˙†˙Â„˘·†ÔË˜

˙ÂËÏ˙˘‰†Í‡†¨®¯ÂÊ‡·†˙Â¯ÎÂÓ˘©†˙ÂÓ˘˙†¯Â·Ú·

Â̇˜ÒÓ†˙˜Ò‰†‰ÚÓ† Â̇·È̇ ‰†ÔÓ†˜ÏÁ†ÏÚ†˘·„†È̄ Â·„

˙ÂÙˆ·†ÌÈ‡ˆÓÓ‰†ÁÂ˙È·†¨Í„È‡Ó†Æ˙ÈÚ„Ó†‰Ó¯·

ÌÈ¯ÎÂÓ‰†ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰†È„È¯˘†Â‡ˆÓ†ÔÎ‡†ÂÙÒ‡˘

‰ÈÈÏÚ†‰Á·Â‡†ÔÎ†ÂÓÎ†Æ‰Â„‰†‰·È·Ò·†ÌÈ˜ÈÊÓÎ

ÆÔÂÈ˜‰†˙Â·È˙†Â·ˆÂ‰†‰·˘†‰·È·Ò·†ÌÈÏÂ·È‰††˙ÂÓÎ·

˙Â¯·‚˙‰†¯Á‡Ï†Á˙Ù˙‰ÏÂ†ÍÈ˘Ó‰Ï†¯ÂÓ‡†ÌÊÈÓ‰

ÆÌÈ˘˜‰†‰„ÈÏ‰†ÈÏ·Á†ÏÚ

∫ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰†ÆÈ
˙Â¯„Ò·†‰ÏÂ„‚‰†‡È‰†(Rodentia)†ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰†˙¯„Ò

¨ÂÊ†‰¯„ÒÓ†ÌÈÈÓ†≥≤†ÌÈÈÂˆÓ†ı¯‡·†ÆÌÈ˜ÂÈ‰

˙Ú·¯‡·†„˜Ó˙†ÔÏ‰Ï†Æ˙ÂÁÙ˘Ó†±∞†≠Ï†ÌÈÎÈÈ̇ ˘Ó‰

ÔÂÓÏ˘©†˙Â‡Ï˜Á·†ÌÈ˜ÈÊÓ˘†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†ÌÈÈÓ‰

Æ ® ˛ ±π∏∑ ¸ † · ÂË ≠Ì Â È Â † Ô Â Ò Ï „ Ó † ¨ ˛ ±ππ≥ ¸

Microtus socialis (=guentheri), Social†‰„˘‰†Ô¯·*

Æ®Microtidae©†ÌÈÈ¯·‰†˙ÁÙ˘Ó†¨(Gunther`s) Vole

˙ÂË˜†ÂÈÈÚ†¨¯ˆ˜†Â·Ê†¨ÈÏÈÏ‚†ÂÙÂ‚˘†ÈÂÈ·†ÌÒ¯ÎÓ

±±Æµ†¨·Ê‰†‡ÏÏ†¨ÂÙÂ‚†Í¯Â‡†Æ˙Â¯ˆ˜†ÂÈÊÂ‡Â†ÂÈÏ‚¯Â

¥µ†ÚˆÂÓÓ·†ÂÏ˜˘Ó†ÆÓ¢Ò†≤Æµ†Â·Ê†Í¯Â‡Â†¨Ó¢Ò

Æ®Ì¯‚†∂π≠≤π†ÔÈ·†Ú©†Ì¯‚

˙ÂÓ„‡·†ÈÂÎÈ˙†ÌÈ‰†Ï·Á·†¯˜ÈÚ·†ıÂÙ†Ô¯·‰

Ì‚†ÏÈÚÙ†Í‡†¨ÈÏÈÏ†‡Â‰†Æ‰ˆÁÓÏ≠˙Â„·ÎÂ†˙Â„·Î

ÈÂÒÈÎ†Ì‰·˘†ÌÈ¯ÂÊ‡·†ÆÌÈ¯È¯˜†ÌÈÓÈ·†·¯Ú·Â†¯˜Â··

ÌÈÚÂ†ÌÂÈ·†Ì‚†ÌÈ¯·‰†ÌÈÏÈÚÙ†ÛÂÙˆ†ÁÓÂˆ‰

Ì‡˙ÂÓ†Ô¯·‰†Ï˘†ÂÙÂ‚†‰·Ó†ÆÌÈÚÂ·˜†ÌÈÏÈ·˘·

˙ÂÏÈÁÓ†˙Î¯ÚÓ·†ÈÁ†‡Â‰†∫ÌÈÈÚ˜¯˜≠˙˙†ÌÈÈÁÏ

Ô¯·‰†Ï˘†‰ÈÈ·¯‰†¯˘ÂÎ†ÆÌÈÁ˙Ù†‰ÓÎ†˙·†‰„Â„¯

ÆÂ˙¯·„‰†ÏÚ†„È·ÎÓÂ†¯˙ÂÈ·†‰Â·‚

¯˜ÈÚ·†Í‡†¨‰˘‰†ÏÎ†Í˘Ó·†ÌÈ·¯˙Ó†‰„˘‰†È¯·

Æ®ÏÈ¯Ù‡≠¯·Ó·Â†ÌÈ˘„ÂÁ·©†·È·‡·Â†Û¯ÂÁ·

π†ÚˆÂÓÓ†¯‚˘·†ÆÌÂÈ†≤±†Ô¯·‰†Ï˘†ÔÂÈ¯È‰‰†Í˘Ó

˙ÂÚ·†Æ˘„ÂÁ†ÏÈ‚·†˙ÈÈÓ†˙Â¯‚·Ï†ÌÈÚÈ‚Ó‰†¨ÌÈ¯Â‚

ÌÈÓÚÙ†∑†„Ú†ËÈÏÓ‰Ï†‰·˜†‰ÏÂÎÈ†˙Á‡†‰ÈÈ·¯

®·Â˘†Ì˜ÈÓÚ†∫ÌÂÏÈˆ©†‰„˘‰†Ô¯·®·Â˘†Ì˜ÈÓÚ†∫ÌÂÏÈˆ©†ÈÂˆÓ†ÔÂÈ¯Ó
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ÏÂÎÈ†‰¯È‰Ó‰†Â˙ÈÈ·¯†ÏÏ‚·†Æ®ÌÈ¯Â‚†∂∞≠Î†Î¢‰Ò©

¨„Â‡Ó†‰‰Â·‚†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡†˙ÂÙÈÙˆÏ†ÚÈ‚‰Ï†Ô¯·‰

˙ÂÙÈÙˆ·†Æ¯˙ÂÈ†Û‡Â†ÌÂ„Ï†ÌÈË¯Ù†≤∞∞†„Ú†ÌÈ˙ÚÏ

ÏÁ‰†¨ÌÈ¯ÂÓÁ†ÌÈ˜ÊÏ†ÌÂ¯‚Ï†ÌÈ¯·‰†ÌÈÏÂÎÈ†˙‡ÊÎ

‰ËÈÁ†ÈÈÚ¯‚†˙¯È‚‡·†‰ÏÎÂ†ÌÈ˜Â¯È†ÌÈÁÓˆ†˙ÏÈÎ‡·

ÆÌ‰È˙ÂÏÈÁÓ·

¨Meriones tristrami, Tristram's Jird††ÈÂˆÓ†ÔÂÈ¯ŒÓ*

Æ®Gerbillidae©†ÌÈÈÏÈ·¯‚‰†˙ÁÙ˘Ó

Â‰ˆ˜·Â†ÂÙÂ‚†Í¯Â‡Î†Â·Ê†Í¯Â‡˘†ÈÂÈ·†ÌÒ¯ÎÓ

Ô‰È˙Âˆ˜Â†˙ÈÒÁÈ†˙ÂÎÂ¯‡†ÂÈÊÂ‡†Æ‰¯ÂÁ˘†˙Œ¯ŒÚ◊œÓ

ÚˆÂÓÓ·†ÂÏ˜˘ÓÂ†Ó¢Ò†±≥Æµ†ÂÙÂ‚†Í¯Â‡†Æ˙Â¯Á¯Á˘

Ï·Á·†Â˙ÂÈÁ†ÌÂ˜Ó†Æ®Ì¯‚†110-48†ÔÈ·†Ú©†Ì¯‚†∑π

±∞∞†Â˜Ï†ÔÂÙˆÓ†¨·‚Ï†Ì‚†¯„ÂÁ†‡Â‰†Í‡†¨ÈÂÎÈ˙†ÌÈ‰

˙ÂÏ˜†˙ÂÚ˜¯˜·†ÁÂ˙Ù†ÛÂ·†ÔÎÂ˘†‡Â‰†ÆÌ˘‚†Ó¢Ó

¨‰ÏÈÏ·†ÏÈÚÙ†Æ·ËÈ‰†˙ÂÊ˜ÂÓ‰†‰ˆÁÓÏ≠˙Â„·ÎÂ

‰ÓÎ†‰ÏÈÁÓÏ†ÆÓ¢Ò†µ∞†˜ÓÂÚ·†‰ÏÈÁÓ·†Á†ÌÂÈ·Â

®È¯ËÈÏÂÒ©†È‡„ÈÁÈ†‰‡¯Î†‡Â‰†ÈÂˆÓ‰†ÔÂÈ¯Ó‰†ÆÌÈÁ˙Ù

Ï˘†ÂÂÊÓ†ÆÌÈÚÂ·˜†ÌÈÏÈ·˘·†Ú†ÂÈ‡†Ô¯·Ï†„Â‚È·Â

Æ‰ÏÈÁÓ·†ÌÈ¯‚‡†ÌÈÚ¯Ê‰†Æ˜¯ÈÂ†ÌÈÚ¯Ê†ÔÂÈ¯Ó‰

‰ËÈÏÓÓ†‰·˜‰Â†¨ÌÂÈ†≤µ≠≤¥†ÔÂÈ̄ Ó‰†Ï˘†ÔÂÈ̄ È‰‰†Í˘Ó

¨‰˘‰†ÏÎ†˙Â˘Á¯˙Ó†˙ÂËÏÓ‰‰†Æ¯‚˘·†ÌÈ¯Â‚†∏≠±

˙Â¯‚·Ï†ÌÈÚÈ‚Ó†ÌÈ¯Â‚‰†ÆıÈ˜·Â†·È·‡·†¯˜ÈÚ·†Í‡

ÆÌÈ˘„ÂÁ†≥†ÏÈ‚·†˙ÈÈÓ

˙ÁÙ˘Ó†¨Mus musculus, House Mouse†ÈÂˆÓ†¯·ÎÚ*

Æ®Muridae©†ÌÈÈ¯·ÎÚ‰

ÂÙÂ‚†Í¯Â‡†¨¯ÂÙ‡†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈÂÂ‚†ÏÚ·†ÔË˜†ÌÒ¯ÎÓ

ÌÈÈÈÚ‰Â†ÌÈÈÊÂ‡‰†˙ÂÒÎ¯Ù‡†ÆÓ¢Ò†∑Æµ†≠†Â·Ê†Í¯Â‡Î

Æ®Ì¯‚†28-8†ÔÈ·†Ú©†Ì¯‚†±¥†ÚˆÂÓÓ·†ÂÏ˜˘Ó†Æ˙ÂË˜

˙Â‡·Â†¯ÙÒ‰†˙Â˙··†¨ÈÂÎÈ˙†ÌÈ‰†Ï·Á·†ÈÂˆÓ

ÆÌ˙·È·Ò·Â†ÌÈ·Â̆ ÈÈ·†Ì‚†Í‡†¨ÌÈÚËÓ·Â† Â̇„˘·†¨̄ ·„Ó

ÒÙËÏ†·ÈËÈÓ†‡Â‰†Æ‰ÏÈÏ·†¯˜ÈÚ·†ÏÈÚÙ†¯·ÎÚ‰

¯·ÎÚ‰†Æ‰Ó„‡·†¯ÙÂÁ˘†‰ÏÈÁÓ·†ÁÂ†˙ÂÁ˘ÏÂ

ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·Â†ÌÈ˜¯Á†Ì‚†Í‡†ÌÈÚ¯Ê†¯˜ÈÚ·†¨ÏÎ≠ÏÎÂ‡

ÔÂÊÓ†˙ÏÂÒÙ†ÔÎÂ†˜¯È†¨®˙ÂÈÏÂÁ†È¯ÒÁ†„ÂÁÈÈ·©†ÌÈË˜

ÏÒÁÓÂ†ÌÈÒÁÓÏ†˜ÈÊÓ†ÈÂˆÓ‰†¯·ÎÚ‰†ÆÌ„‡‰†Ï˘

˙Â‡Ï˜ÁÏ†˜ÈÊÓ†ÔÎÂ†ÌÏÂÚ·†ÌÈÈÚ¯‚‰†ÏÂ·ÈÓ†±∂•

‰ËÈÏÓÓ†‰·˜‰†¨ÌÂÈ†≤±≠≤∞†ÔÂÈ¯È‰‰†Í˘Ó Æ‰ÏÏÎ·

Æ‰ËÏÓ‰‰†¯Á‡Ï†ÌÈÓÈ†∂†ÏÁ†ÌÂÁÈÈ‰†Æ¯‚˘·†˙Â„ÏÂ†∏≠∂

ÚÈ‚‰Ï†ÈÂ˘Ú†Ô¯ÙÒÓÂ†˙ÂÂÚ‰†ÏÎ·†˙ÂÏÁ†˙ÂËÏÓ‰‰

˙ÈÈÓ†˙Â¯‚·Ï†ÌÈÚÈ‚Ó†ÌÈ¯Â‚‰†Æ‰˘·†±±≠±∞†„Ú

ÆÌÈÈ˘„ÂÁ†ÏÈ‚·

˙ÁÙ˘Ó†¨Rattus rattus, House Rat†‰ÈÂˆÓ†‰„ÏÂÁ*

Æ®Muridae©†ÌÈÈ¯·ÎÚ‰

ÂÈ˙ÂÒÎ¯Ù‡Â†ÂÙÂ‚†Í¯Â‡Ó†ÍÂ¯‡†Â·Ê†¨ÏÂ„‚†ÌÒ¯ÎÓ

Æ¯ÂÁ˘†Û‡†ÌÈ˙ÚÏÂ†ÌÂÁ†¨¯ÂÙ‡†Â·‚†Ú·ˆ†Æ˙ÂÎÂ¯‡

‰Ï˜˘Ó†ÆÓ¢Ò†≤±Æµ†Â·Ê†Í¯Â‡Â†Ó¢Ò†±∑Æ∑†ÂÙÂ‚†Í¯Â‡

≤∞∞≠±∞∞†ÔÈ·†Ú©†±µ∞†‰ÈÂˆÓ‰†‰„ÏÂÁ‰†Ï˘†ÚˆÂÓÓ‰

¨Ô¯Â‡†˙Â¯ÚÈ†¨ÈÚ·Ë†˘¯ÂÁ†Ì‰†‰˙ÂÈÁ†˙ÂÓÂ˜Ó†Æ®Ì¯‚

‰ÏÈÚÙ†‰„ÏÂÁ‰†ÆÌ˙·È·ÒÂ†ÌÈ·Â˘ÈÈÂ†˙ÂÈÈÚÓ†¨˙ÂˆÈ·

Ô˜·†Â‡†Ú˜¯˜·†‰¯ÙÁ˘†‰ÏÈÁÓ·†‰Á†ÌÂÈ·Â†¨‰ÏÈÏ·

¨ıÂÙ˜Ï†‰·ÈËÈÓ†‰ÈÂˆÓ‰†‰„ÏÂÁ‰†ÆıÚ†ÏÚ†‰˙·˘

‰ÙÈ„ÚÓ†Í‡†¨ÏÎ≠˙ÏÎÂ‡†‡È‰†ÆÏÂÏˆÏÂ†˙ÂÁ˘Ï†¨ÒÙËÏ

ÌÈÏÈ·˘·†‰ÚÂ†˙Â¯Â·Á·†‰ÈÁ†‡È‰†ÆÈÂÁÓˆ†ÏÎÂ‡

ÆÔ˙˘·Â†ÌÈÏÏ‚·†ÌÈÓÂÒÓ‰†ÌÈÚÂ·˜

±∞≠µ†‰ËÈÏÓÓ†‡È‰Â†¨ÌÂÈ†≤≤≠≤±†‰„ÏÂÁ‰†ÔÂÈ¯È‰†Í˘Ó

ÏÎ†Í¯Â‡Ï†˙ÂËÏÓ‰†∂≠≥†‰„ÏÂÁÏ†Æ¯‚˘†ÏÎ·†ÌÈ¯Â‚

ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÏÂ„È‚Ï†‰˜ÈÊÓ†‰ÈÂˆÓ‰†‰„ÏÂÁ‰ †Æ‰˘‰

¯·„†ÔÂ‚Î†˙ÂÏÁÓ†¯È·Ú‰Ï†‰ÏÂÏÚ†ÔÎÂ†ÔÂÊÓ†È¯‚‡ÓÏÂ

ÆÌÈ˘ÂÚ¯Ù†˙ÂÚˆÓ‡·†ÒÂÙÈËÂ

∫‰¯·„‰†˙ÂËÈ˘†Æ‡¢È

®·Â˘†Ì˜ÈÓÚ†∫ÌÂÏÈˆ©†ÈÂˆÓ†¯·ÎÚ®·Â˘†Ì˜ÈÓÚ†∫ÌÂÏÈˆ©†‰ÈÂˆÓ†‰„ÏÂÁ
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‰ˆÈÏÓÓ†˙Â‡Ï˜Á‰†„¯˘Ó†Ï˘†‰Î¯„‰‰†˙Î¯ÚÓ

¨¢∏∞†˘Â¯¢†˙ÂÚˆÓ‡·†¯˜ÈÚ·†ÌÈÓÒ¯ÎÓ·†ÌÁÏÈ‰Ï

ËËˆ‡Â¯Â‡ÂÏÙ¢†ÌÈÏÈÎÓ‰†ÌÈÏÚ¯ÂÓ†‰ËÈÁ†È¯‚¯‚

ÊÂÎÈ¯·†®¢±∞∏∞¢†¨ËËˆ‡Â¯Â‡ÂÏÙ†ÌÂÈ„ÂÒ©†Ô¯˙‰

Â‡¯‰†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·†ÂÎ¯Ú˘†ÌÈ¯˜ÁÓ†Æ∞Æ∞µ•

˙ÂÈÂ˘‡¯†˙ÂÏÚ¯‰Ï†Ì¯Â‚†ÂÈ‡†¢∏∞†˘Â¯¢˘

˘ÂÓÈ˘‰†Ì‡†®Ï˘ÓÏ†¨ÌÈ¯ÂÙÈˆ©†‰¯ËÓ≠ÔÈ‡˘≠˙ÂÈÁ·

¨̇ È˘Ó†‰ÏÚ¯‰Ï†‰ÎÒ‰†Æ̇ Â‡¯Â‰Ï†Ì‡˙‰·†‰˘Ú†Â·

˙ÂÏ·†ÈÏÎÂ‡†Â‡†ÌÈÒ¯Â„†˙ÂÙÂÚ†˙ÏÚ¯‰†¨¯ÓÂÏÎ

Æ¯˙ÂÈ·†‰ÎÂÓ†¨ÌÈÏÚ¯ÂÓ†ÌÈÓÒ¯ÎÓ†ÂÙ¯ËÂ†Â„ÎÏ˘

˜ÂÈ„·†Úˆ·˙È†¯ÓÂÁ‰†¯ÂÊÈÙ˘†È‡˙·†˙‡Ê†ÏÎ

ÚÂˆÈ·‰†¯˘‡Î†˙¯¯ÂÚ˙Ó†‰ÈÚ·‰†°˙ÂÈÁ‰Ï†Ì‡˙‰·

Ï˘†ÌÂ˘ÈÈ†˙Ò¯Â‚†‰ÈÁ‰‰†∫‰Ó‚Â„Ï†ÆÈÏ˘¯†ÁË˘·

±≤≠±∞†¨‰„˘‰†Ô¯·†Ï˘†ÏÈÚÙ†¯ÂÁÏ†ÌÈ¯‚¯‚†∏≠∂

¯ÂÁÏ†ÌÈ¯‚¯‚†µ≠¥≠Â†ÔÂÈ¯Ó†Ï˘†ÏÈÚÙ†¯ÂÁÏ†ÌÈ¯‚¯‚

‡ÏÏ†¨˙ÂÙÎ·†‰˘Ú†¯ÂÊÈÙ‰†¯˘‡Î†Æ¯·ÎÚ†Ï˘†ÏÈÚÙ

˙ÂÏÈÚÙ†Ï˘†˙Ó„˜ÂÓ†‰˜È„·†‡ÏÏÂ†ÔÂÈÓ‰†ÏÚ†‰¯˜·

¨®ÌÈÏÈÚÙ†ÌÈ‡˘†ÌÈ¯ÂÁ·†Ì‚†¯ÂÊÈÙ†ÚÓ˘Ó©†ÌÈ¯ÂÁ‰

˜ÈÙÒÓ†‡Ï†ÏÚ¯‰Ó†˜ÏÁ†¨¯˙È†ÔÂÈÓ†Ï˘†·ˆÓ†¯ˆÂ

Û¯ÂËÏ†Ì¯Â‚Â†ÌÒ¯ÎÓ‰†˙ÂÓ˜¯·†¯‡˘Â†˜¯Ù˙‰Ï

˙¯·„‰†Æ˙È˘Ó†‰ÏÚ¯‰Ï†®˙Ó˘˙Ï†ÂÏ˘†‰¯˜Ó·©

Ï˘†˙ÒÙÒ‡‰†ÈÁË˘·†¢∏∞†˘Â¯¢†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈ¯·

˙‡Ê†ÒÁÈÈÏ†˘È†Æ‰ÏÈÚÈ†‰È‡†ÌÈÈÂÙˆ‰†ÌÈ˜ÓÚ‰

Æ̇ ÒÙÒ‡‰†ÏÂ„È‚Ï†‰„˘‰†Ô̄ ·†Ï †̆̇ „ÁÂÈÓ‰†Â̇ Ó‡˙‰Ï

˜¯ÈÏ†‰¯Â¯·†‰Ù„Ú‰†ÏÚ·†ÌÒ¯ÎÓ†Â‰†Ô¯·‰

˜ÙÒÓ‰†¨È˙˘≠·¯†È¯Èˆ˜≠·¯†ÏÂ„È‚†‡È‰†˙ÒÙÒ‡‰Â

Â˙ÂÒÒ·˙‰†ÏÚ†Ï˜ÓÂ†‰‰Â·‚†˙ÂÈÓÊ·†ÔÂÊÓ†Ô¯·Ï

Â·È·Ò†‰Ï„‚‰†˙ÒÙÒ‡‰†˙‡†ÛÈ„ÚÈ†Ô¯·‰†ÆÁË˘·

Ï˘†‰ÈÈ·¯‰†˙ÏÂÎÈ†ÔÎ†ÂÓÎ†Æ¯Á‡†ÔÂÈ˙ÈÙ†ÏÎ†ÈÙ≠ÏÚ

‰‰Â·‚†Ô¯·‰

Æ‰¯·„‰‰†ÈˆÓ‡Ó†ÏÚ†‡Â‰†Û‡†„È·ÎÓ˘†¯·„†¨¯˙ÂÈ·†

˙‡ˆÓ‰†¨ÌÈÓÒ¯ÎÓ†˙¯·„‰Ï†˙ÙÒÂ†ÌÈ̄ ÓÂÁ†˙ Â̂·˜

ÌÈ¯ÓÂÁ†‰‰†¨ÌÏÂÚ‰†È·Á¯·†·Á¯†˘ÂÓÈ˘·

˙ÂÂÈÒÈ‰†Æ®ÌÈËÏÂ‚‡Â˜ÈË‡©†Ì„†˙˘È¯˜≠ÈÚÂÓ

˙¯·„‰Ï†ÔÂ˘‡¯†¯Â„Ó†‰˘È¯˜≠ÈÚÂÓ†ÌÈ‡˙‰Ï

‰ÏÎ‡‰·†Í¯Âˆ‰†Ï˘·†‰Ï˘Î†‰„˘·†ÌÈÓÒ¯ÎÓ

ÆÂÓÂÈ·†ÌÂÈ†È„Ó†˙Â¯ÊÁ·Â†ÔÂÈ˙ÈÙ†Ï˘†˙ÂÏÂ„‚†˙ÂÈÂÓÎ·

¨‰Ï‡†ÌÈ¯ÓÂÁ†Ï˘†È˘ÈÏ˘Â†È˘†¯Â„·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†ÌÂÈÎ

‰˜ÈÙÒÓ†ÔÂÈ˙ÈÙ·†Ì‰Ó†˙Á‡†‰Ó†˙ÏÈÎ‡†¯˘‡

Í¯Ú˘†ÈÂÒÈ·†ÆÌÈ¯ÂÙÒ†ÌÈÓÈ†¯Á‡Ï†˙ÂÂÓ‰†˙ÓÈ¯‚Ï

˜ÓÚ·†®‰ËÈÁ†¯Á‡Ï©†ÌÈ·˘Ú·†˘·Â˘Ó†¯Â·†‰„˘·

‰¯·„‰‰†˙ÂÏÈÚÈ†‰˜„·†¨ÌÈ¯··†˙Â˘˜†ÚÂ‚†¨‰ÏÂÁ‰

‰‡ÂÂ˘‰·†È˘†¯Â„Ó†‰˘È¯˜≠ÈÚÂÓ†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ†Ï˘

˙¯·„‰·†„Â‡Ó†ÏÈÚÈ†Ì‰Ó†˜ÏÁ˘†¨‡ˆÓ†Æ¢∏∞†˘Â¯¢Ï

È˙Â„È„ÈÂ†·ÏÂ˘Ó†ÔÂ¯˙Ù†È˘ÙÁÓÎ†¨Â˙ÈÁ·Ó†ÆÌÈ¯·‰

È˘‰†¯Â„‰†ÔÓ†‰˘È¯˜‰≠ÈÚÂÓ†ÌÈ¯ÓÂÁÏ†˘È†‰·È·ÒÏ

ÌÈÈÁ‰†˙ÈˆÁÓ†ÔÓÊ˘†„ÂÚ·†°ÏÂ„‚†ÔÂ¯ÒÈÁ†È˘ÈÏ˘‰Â

ÛÂ‚·†ÔÂ˘‡¯‰†¯Â„‰†ÔÓ†‰˘È¯˜‰≠ÈÚÂÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†Ï˘

¨È˘‰†¯Â„‰†È·†ÌÈ¯ÓÂÁ·†¨˙ÂÚ˘†∏≠Î†‰È‰†ÌÒ¯ÎÓ‰

˙ÈˆÁÓ†ÔÓÊ†¨Ï˘ÓÏ†®BROMADIALONE©†ÔÂÏ‡È„ÓÂ¯·

˙ÏÈÎ‡†¯Á‡Ï†Æ®±ππ∏†Ô¯ÂÓ©†˙ÂÚ˘†µ∑Æµ†‡Â‰†ÌÈÈÁ‰

Ì˘ÓÂ†„·Î·†¯·ËˆÓ†‡Â‰†ÌÒ¯ÎÓ‰†È„È≠ÏÚ†¯ÓÂÁ‰

ÍÎÓ†‰‡ˆÂ˙Î†Æ‰ÓÒÏÙ‰†ÍÂ˙Ï†Ë‡Ï†˜¯Ù˙Ó†‡Â‰

‰ÏÂ„‚†˙ÂÓÎ†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈÓÈ·†ÌÒ¯ÎÓ‰†‡˘Â

ÌÂ˘Ó†¨‰ÎÒ†‰ÂÂ‰Ó†‡Â‰Â†„·Î·†¯ÓÂÁ‰†Ï˘†˙ÊÎÂ¯ÓÂ

Û¯ÂË‰†Ï˘†˙È˘Ó†‰ÏÚ¯‰Ï†ÌÂ¯‚È†Û¯ËÈÈ†Ì‡˘

Â‡¯‰†ÌÈÂ˘†ÌÈ¯˜ÁÓ†Æ®˙Ó˘˙‰†–†ÂÏ˘†‰¯˜Ó·©

Â¯·„Â‰˘†ÌÈ¯·†Ï˘†ÌÙÂ‚·†¯ÓÂÁ†˙ÂÈ¯‡˘†Ô˘È˘

Æ‰ÏÈÏ†ÈÒ¯Â„†Ï˘†˙È˘Ó†‰ÏÚ¯‰Ï†ÌÂ¯‚Ï†˙ÂÏ‚ÂÒÓ˘

∫˙È‚ÂÏÂÈ·‰†‰¯·„‰‰†Æ·¢È
Ì˘Ï†ÌÈÈÁ†ÌÈ¯ÂˆÈ·†˘ÂÓÈ˘†‰˘Ú†˙È‚ÂÏÂÈ·†‰¯·„‰·

ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†Ï˘†Ì‰È˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†˙ÂÙÈÙˆ†˙˙ÁÙ‰

‰˘ÚÓÏ†‡È‰†˙È‚ÂÏÂÈ·‰†‰¯·„‰‰†ÆÌÈ˜ÈÊÓ†ÌÈÁÓˆÂ

ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†Ï˘†ÈÚ·Ë‰†˙ÂÒÈÂÂ‰†Ï˘†ÈÂ˜ÈÁ

¨ÌÈ˜ÈÊÓ‰†Ï˘†‰ÎÂÓ†˙ÚˆÂÓÓ†˙ÂÙÈÙˆ†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘Â

˘È†ÆÌ˙·È·ÒÏ†ÈÚ·Ë†·ÈÂ‡†˙¯„Á‰†È„È≠ÏÚ†˙‡ÊÂ

Æ˙ÈÚ·Ë†‰¯·„‰Ï†˙È‚ÂÏÂÈ·†‰¯·„‰†ÔÈ·†ÏÈ„·‰Ï

˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†Â·˘†·ˆÓ†˙¯‡˙Ó†˙ÈÚ·Ë†‰¯·„‰

‰ËÈÏ˘†˙Á˙†ÚÂ·˜†ÔÙÂ‡·†ËÚÓÎ†‰Â˙†ÌÈ˜ÈÊÓ‰

Í¯„†ÌÈÈÂˆÓ‰†¨ÌÈÈÚ·Ë†ÌÈ·ÈÂ‡†Ï˘†ÌÏ˘†Ì˜¯Ó†Ï˘

Ì‚†‰˘†¯Á‡†‰˘†ÌÈÈ˜˙Ó†‰Ê†·ˆÓ†ÆÁË˘·†Ú·˜

¨Í„È‡Ó†˙È‚ÂÏÂÈ·‰†‰¯·„‰‰†ÆÌ„‡‰†˙Â·¯Ú˙‰†‡ÏÏ

˙ÂÚˆÓ‡·†Ì„‡‰†Ï˘†‰ÓÂÊÈ†˙Â·¯Ú˙‰†‰ÎÈ¯ˆÓ

ÔÎÂ©†˙ÂÈ‡Ï˜Á†˙ÂÎ¯ÚÓÏ†ÌÈÈÚ·Ë†ÌÈ·ÈÂ‡†˙¯„Á‰

ÌÓÂÈ˜†ÌˆÚ†ÔÎ˘†¨®‰ˆÁÓÏ≠˙ÈÂ¯ÈÚ†Â‡†˙ÂÈÂ¯ÈÚ

ÆÚ·Ë·†Ï˜˘Ó‰†ÈÂÂÈ˘†˙‡†„Â‡Ó†¯ÙÓ

È˘†Ï˘†·ÂÏÈ˘†‰˘ÚÓÏ†‰ÂÂ‰Ó†ÂÏ˘†Ë˜ÈÂ¯Ù‰

˙Â·È˙†Â·ˆ‰†∫Ú·Ë·†˙Â·¯Ú˙‰†ÂÓÊÈ†„ÁÓ†ÆÌÈ·ˆÓ‰

ÈÂ·È¯Ï†ÂÓ¯‚†ÍÎ·Â†¨˙È˙Â„È„È†‰·È·ÒÏ†Â‚‡„Â†ÔÂÈ˜

˙ÈÂ˘‡¯†˙Â·¯Ú˙‰†¯Á‡Ï†¨Í„È‡Ó†Æ¯ÂÊ‡·†˙ÂÓ˘˙‰

˙‡†„ÂÚ†˘¯Â„†ÂÈ‡˘†Í˘Ó˙Ó†·ˆÓ†¯ˆÂ†ÂÏ˘

ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†‡Â‰†Â˙È‡Ó†˘¯„˘†ÏÎ†ÆÂ˙Â·¯Ú˙‰

ÆÌÈÈ˜‰
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ÌÚ†‰Ó‰†‰ÏÈÏ†Ò¯Â„†‡È‰†(Tyto alba©†˙Ó˘˙‰

ÈÒ¯Â„†˙¯„ÒÂ†(Tytonidea©†˙ÂÓ˘˙‰†˙ÁÙ˘Ó

˙ÈËÈÏÂÙÂÓÒÂ˜†‰˙ˆÂÙ˙†Æ(Strigiformes©†‰ÏÈÏ‰

ÔÂÙˆ‰†ËÚÓÏ†¨‰ÙÂ¯È‡†∫ÌÈ¯ÂÊ‡‰†ÏÎ·†‰·ÈˆÈ†‡È‰Â

¨‰˜È¯Ó‡†ÔÂÙˆ†ª‰˜È¯Ù‡†ª‰ÈÒ‡†Á¯ÊÓ≠ÌÂ¯„†ª˜ÂÁ¯‰

Æ‰ÈÏ¯ËÒÂ‡Â†ª‰˜È¯Ó‡†ÌÂ¯„†ª‰„˜†ÌÚ†ÏÂ·‚‰†„Ú

ÈÙÂ†Ï˘†ÌÈÁÂ˙Ù†ÏÂ„È‚†È˙·†˙ÒÏÎ‡Ó†˙Ó˘˙‰

ÌÈÏÈÏ„†˙Â¯ÚÈ†¨ÌÈ¯Â˘ÈÓ†¨˙Â„˘†¨ÌÈÙÂ˘Á†ÌÈ˘¯Ë

ÌÈ¯ÂÊ‡·†¯˜ÈÚ·Â†¨·Â˘È†˙ÂÓÂ˜Ó·†‰ÁÈÎ˘Â†ÌÈ¯È˘Â

ÆÌÈÈ‡Ï˜Á

ËÏÂ·†ÔÓÈÒ†‰ÂÂ‰Ó‰†¨˙Ó˘˙‰†Ï˘†ÈÂˆÈÁ‰†‰‡¯Ó‰

˙ÂˆÂ†ÌÈÈÂ˘Ú‰†ÌÈÙ‰†È¯Ê†˙‡†ÏÏÂÎ†¨‰ÁÙ˘ÓÏ

¯Ê‰†Æ¯Â˜Ó‰Ó†‰ËÓÏ†˙Â¯·Á˙Ó˘†˙Â‰ÎÂ†˙ÂË˜

˙ÂÙÂÙˆ‰Â†˙ÂË˜‰†ÌÈÙ‰†˙ÂˆÂ†Ú˜¯†ÏÚ†ÌÏ˘‰

˙ÂÒÙÒÂÙÓ†·Â¯Ï†˙Â·˜‰†Æ·Ï†˙¯Âˆ†¯ˆÂÈ†Ô·Ï†Ú·ˆ·

ÆÌÈÂ˙Á˙‰†ÔÙÂ‚†È˜ÏÁ·Â†ÔÂÁ‚·†ÌÈ¯ÎÊ‰†ÔÓ†¯˙ÂÈ

ÌÈ‰Î†ÌÈÂÈÏÚ‰†ÛÂ‚‰†È˜ÏÁ†¨¯È‰·‰†ÔÂÁ‚Ï†„Â‚È·

ÌÈÓ˙Î·†„˜ÂÓ‰†Ì„Ó„‡≠ÌÂÁ≠·Â‰Ê†Ú·ˆ†ÈÏÚ·Â

¯ÎÊ‰Ó†‰„·Î†˙Ó˘˙‰†˙·˜†ÆÌÈ·ÏÂ†ÌÈ‰Î†ÌÈ¯ÂÙ‡

Ú Â̂ÓÓ‰†ÂÏ˜˘Ó†˙ÓÂÚÏ†¨Ì¯‚†≥∂∞†Ú Â̂ÓÓ‰†‰Ï˜˘ÓÂ

Ï˜˘Ó·†Ï„·‰‰†˙Â¯ÓÏ†ÆÌ¯‚†≥±∞≠Î†≠†¯ÎÊ‰†Ï˘

ÆÌÈ¯ËÓÈÏÈÓ†≥∞π≠≤∂µ†≠†‰ÓÂ„†ÌÈÈÙÎ‰†Í¯Â‡†¨ÛÂ‚‰

Í¯Â‡Ï†˙ÈÒÁÈ†˙ÂÎÂ¯‡Â†˙ÂÏ‚ÂÚÓ†˙Ó˘˙‰†Ï˘†‰ÈÙÎ

Ï˘†¯ÙÂË·Â†¨˙ÂˆÂ†˙ÂÒÂÎÓ†¨˙ÂÎÂ¯‡†‰ÈÏ‚¯†Æ‰ÙÂ‚

ÌÏ˘ÂÓ‰†„ÈÈˆ‰†≠†˙Ó˘˙‰†∫≥†˜¯Ù†

˙ÏÂÎÈ†˙ÈÚÈ·¯‰†Ú·ˆ‡Ï†Æ˜¯ÒÓ†ÌÈÈ˜†‰ÈÈ˘‰†Ú·ˆ‡‰

ÌÈ À̄ÙŸË‰†ÆÛ¯Ë‰†˙ÊÈÁ‡·†˙ÚÈÈÒÓ†‡È‰Â†¯ÂÁ‡Ï†ÚÂÏ

ÆÌÈÏ˜Â‡ÓÂ†ÌÈ˜ÊÁ

˙ÂÓ˜ÂÓÓ†‰ÈÈÚ†∫˙ÈÏÈÏ†˙ÂÏÈÚÙÏ†˙Ó‡˙ÂÓ†˙Ó˘˙‰

˙È„ÓÈÓ≠˙Ï˙†‰ÈÈ‡¯†‰Ï†˙Â¯˘Ù‡ÓÂ†˘‡¯‰†˙Ó„˜·

˙Ó˘˙‰†‰‡Â¯†ÔÈÚ†ÏÎ·†Æ®˙ÈÙÂ˜ÒÂ‡¯ËÒ†‰ÈÈ‡¯©

‰„˘†ÌÈÈÈÚ‰†È˙˘·†Î¢‰Ò·Â†¨‰ÈÈ‡¯‰†‰„˘Ó†∑∞•≠Î

˙È„ÓÓ≠˙Ï˙‰†‰ÈÈ‡¯‰†Æ˙ÂÏÚÓ†±±∞≠Ï†ÚÈ‚Ó†‰ÈÈ‡¯‰

ÆÛ¯Ë‰†Ï˘†˜ÈÂ„Ó†˜Á¯Ó†Ô„ÓÂ‡†˙Ó˘˙Ï†˙¯˘Ù‡Ó

¯ÂÓ˘Ï†‰¯ËÓ·†ÔÈÚ‰†˙·Â¯‡†ÍÂ˙·†˙Ú·Â˜Ó†ÔÈÚ‰

‰˙ÈÁ‰†ÔÓÊ·†Û¯Ë‰†Ï˘†˙„˜ÂÓÓÂ†‰„Á†‰ÂÓ˙†ÏÚ

‰ÈÈ‡¯‰†‰„˘†ÈÂÈ˘†¨ÍÎ†Ï˘·†Æ‰ÒÈ¯„†Í¯ÂˆÏ†Ú˜¯˜Ï

¯‡ÂÂˆ†¨ÔÎ‡Â†Æ‰˘‡¯†˙‡†··ÂÒÏ†˙Ó˘˙‰†˙‡†·ÈÈÁÓ

Ï˘†·Â·ÈÒ†˙ÏÂÎÈ†ÏÚ·†‡Â‰†¨„Â‡Ó†˘ÈÓ‚†˙Ó˘˙‰

≤∑∞†„Ú†·Á¯†‰ÈÈ‡¯†‰„˘†¯˘Ù‡ÓÂ†¨˙ÂÏÚÓ†±∏∞†„Ú

˙Â˘È‚¯†‰Ï†‰˜Ó†ÔÈÚ‰†Ï˘†ÈÓÈÙ‰†‰·Ó‰†Æ˙ÂÏÚÓ

Æ„Â‡Ó†‰ÎÂÓ†¯Â‡‰†˙ÓˆÂÚ˘Î†Ì‚†¯Â‡Ï†„Â‡Ó†‰Â·‚

˘Ó˘ÓÂ†„Â‡Ó†Á˙ÂÙÓ†˙Ó˘˙‰†Ï˘†‰ÚÈÓ˘‰†˘ÂÁ

Æ˙Á˙ÂÙÓÂ†‰ÏÂ„‚†˙ÈÓÈÙ‰†ÔÊÂ‡‰†Æ„Èˆ·†¯ÊÚ†ÈÏÎ†‰Ï

ÆÌÂÂÈÎ·Â†ÌÏ„Â‚·†ÌÈÂ˘†˙Ó˘˙‰†Ï˘†ÌÈÈÊÂ‡‰†ÈÁ˙Ù

ÔÈÚÓ†¯ˆÂÈ‰†¯ÂÚ†ÏÙ˜†Â˘È†ÌÈÈÊÂ‡‰†ÈÁ˙ÙÏ†ÍÂÓÒ·

˘Ó˘ÏÂ†ÈÂˆ¯†ÔÙÂ‡·†ÚÂÏ†ÏÂÎÈ†‰Ê†¯ÂÚ†ÏÙ˜†Æ˙ÒÎ¯Ù‡

Ï˘†ÌÈÈÊÂ‡‰†‰·Ó†Æ‰ÁÂÓ†ÔÓÊ·†‰ÈÊÂ‡†˙ÓÈË‡Ï

È˜ÙÂ‡‰†„ÓÓ·†˙ÂÏÂ˜†¯˙‡Ï†‰Ï†¯˘Ù‡Ó†˙Ó˘˙‰

˙Ó˘˙‰†Ï˘†˙ÈÓÏÂÚ‰†‰ˆÂÙ˙‰†˙ÙÓ

®±ππ±†Ì˘ÏÂ†Ë‰·©††Ï‡¯˘È·†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†∫ÍÂ˙Ó



˙Ó˘˙‰
ÌÈÓÒ¯ÎÓ†Ï †̆È‚ÂÏÂÈ·†̄ È·„ÓÎ

±π

‰·ÂË†‰¯Âˆ·†®‰‰·‚‰·©†ÈÎ‡‰†„ÓÓ·Â†®ËÂÓÈÊ‡·©

˙Â˜ÈÈ„·Â†˙Â¯È‰Ó·†‰Ù¯Ë†˙‡†Ì˜ÓÏ†ÍÎ·Â†¨¯˙ÂÈ·

˙ÂÏÂ˜†˙ËÏÂ˜†˙Ó˘˙‰˘†Â‡¯‰†ÌÈ¯˜ÁÓ†Æ·Á¯Ó·

ÌÈÏ„·‰‰†Æı¯‰†±∞¨∞∞∞†„Ú†≤∞∞†Ï˘†ÌÈ¯„˙†ÁÂÂË·

˙ÓˆÂÚ·Â†ÌÈÈÊÂ‡‰†È˙˘†ÔÈ·†ÏÂ˜‰†˙ËÈÏ˜†ÔÓÊ·

¨ÌÈÈÊÂ‡‰†Ï˘†‰È¯ËÓÈÒ‰†¯ÒÂÁÓ†ÌÈÚ·Â‰†¨‰ËÈÏ˜‰

ÌÈÈ˜ÙÂ‡†˙ÂÏÂ˜†˙Â˜ÈÈ„·†¯˙‡Ï†˙Ó˘˙Ï†ÌÈ¯˘Ù‡Ó

¯ÊÂÚ†ÌÈÙ‰†˙ÂˆÂ†¯Â„ÈÒ†Æ·Á¯Ó·†ÌÓ˜ÓÏÂ†ÌÈÈÎ‡Â

ÆÔÊÂ‡‰†Ï‡†ÏÂ˜‰†ÈÏ‚†˙‡†ÊÎ¯Ï

¨„Èˆ‰†˙Ú˘·†˙ÚÓ˘†‰È‡Â†˙ÚÓÂ˘†˙Ó˘˙‰

‰ÙÂÚ˙‰†˙Â¯·‡†ÈÏ‚„ÏÂ†‰Î¯‰†‰˙ˆÂÏ†˙Â„Â‰

˙ÂÏÂÚÙ†Æ˜¯ÒÓÏ†˙ÂÓÂ„‰†¨˙ÂÂ˘Ó‰†˙ÂÈÂˆÈÁ‰

˙ÂÚ˘·†ÏÏÎ†Í¯„·†˙ÂÚˆ·˙Ó†˙Ó˘˙‰†Ï˘†„Èˆ‰

˙Â¯Âˆ†È˙˘†˙Ó˘˙Ï†Æ‰ÎÈ˘Á‰†˙„¯†ÌÚ†Â‡†‰ÎÈ˘Á‰

¨˙ÈÙˆ˙†˙„Â˜·†‰„ÈÓÚ†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó†˙Á‡†∫„Èˆ

‰ÏÈÏˆ†¨Ì‰È˙ÂÏÂ˜†˙ÚÈÓ˘Â†ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰†˙ÈÈ‡¯

ÛÂÚÓ†¨ÍÂÓ†‰·Â‚·†˙Ó˘˙‰†‰ÙÚ†‰ÈÈ˘·†Æ‰ÒÈ¯„Â

Â¯·ÚÏ†˙ÏÏÂˆ†¨Û¯Ë‰†˙‡†˙ÚÓÂ˘†¨ÏÈÏ˜Â†È˘È¯Á

‰˘Ó†Û¯Ë·†‰ÚÈ‚‰†ÈÙÏ†Ú‚¯†ÆÂ˙Â‡†˙Ò¯Â„Â

˙ÂÁÏ˘†ÌÈÈÏ‚¯‰†∫‰ÙÂ‚†˙ÁÂ˙†˙‡†˙Ó˘˙‰

ÌÈÈÈÚ‰Â†¯ÂÁ‡Ï†ÌÈÙÂÓ†˘‡¯‰Â†ÌÈÈÙÎ‰†¨‰ÓÈ„˜

˙‡†˙Ó˘˙‰†˙ˆÚÂ†Û¯Ë‰†˙„ÈÎÏ†ÔÓÊ·†Æ˙ÂÓˆÚ

˙„ÈÎÏ†¯Á‡Ï†ÆÛ¯Ë‰†Ï˘†ÂÙÂ‚†È„ˆ·†ÌÈ˜ÊÁ‰†‰È À̄ÙŸË

Æ˙Ó˘†‡„ÂÂÏ†È„Î†ÂÙ¯ÂÚ·†˙Ó˘˙‰†˙Î˘Â†Û¯Ë‰

¨‰ÏÈÎ‡‰†ÌÂ˜Ó†Ï‡†‰ÈÙ·†Â‡†‰ÈÏ‚¯·†‡˘È†Û¯Ë‰

Æ‰·È˜Ï†˙Â¯È˘È†¨Â˙ÂÓÏ˘·†Â˙Â‡†˙ÚÏÂ·†‡È‰†Ì˘

‡Ï˘†ÌÈ˜ÏÁ‰†ÆÏÂÎÈÚ‰†ÍÈÏ‰˙†Úˆ·˙Ó†‰·È˜·

ÌÈËÏÙ†®‰ÓÂ„ÎÂ†ÌÈ¯ÙË†¨˙ÂÓˆÚ†¨¯ÚÈ˘©†ÌÈÏÎÚ

‰Ùˆ‰†˙¯Âˆ†Æ®pellet©†‰ÙˆÎ†‰Ù‰†Í¯„†‰ˆÂÁ‰

˙ÂÙˆ‰†¯ÙÒÓ†Æ‰·È˜‰†Ï˘†ÈÊÈÙ‰†‰·ÓÏ†‰ÓÈ‡˙Ó

Í‡†¨Û¯Ë˘†ÔÂÊÓ‰†˙ÂÓÎ·†ÈÂÏ˙†ÌÂÈ·†˙ÂËÏÙ‰

ÆÌÂÈ·†˙ÂÙˆ†≥≠±†˙ÂËÏÙ†·Â¯Ï

(Roosting site©†¯Â˙ÒÓ≠ÔÎ˘Ó†ÌÂ˜Ó†˙Ó˘˙Ï

ÌÂ˜Ó†ÔÎÂ†¨‰˘‰†˙ÂÓÈ†·Â¯†Í˘Ó·†‰‰Â˘†‡È‰†Â·˘

˙ÂÚ†ÍÏ‰Ó·†‰‰Â˘†‡È‰†Â·˘†¨(Nesting site)†ÔÂÈ˜

ÌÈÚÂ·˜†˙ÂÓÂ˜Ó·†˙Ó˘˙‰†˙˜Ó†·Â¯Ï†ÆÔÂÈ˜‰

˙Ó˘˙‰†Æ‰˘·†‰˘†È„Ó†˙¯ÊÂÁ†‡È‰†Ì‰ÈÏ‡˘

¨ÌÈÓÈÈ˜†˙ÂÓÂ˜Ó·†˙˘Ó˙˘Ó†ÔÎÏÂ†Ô˜†‰Â·†‰È‡

¯˘˜‰†Æ‚‚†˙ÂÈÏÚÂ†ÌÈ˘ÂË†ÌÈ·Ó†¨ÌÈÓ†˙Â¯Â·†∫ÔÂ‚Î

ÏÎ†Í˘ÓÏ†ÌÈ˙ÚÏ†¨ÔÓÊ†Í˘ÓÏ†¯Ó˘†‚ÂÊ‰†È·†ÔÈ·

ÔÂÈ˜†¯ÂÊÁÓ†˙·†¨˙Ó˘˙‰†Ï˘†ÔÂÈ˜‰†˙ÂÚ†ÆÌ‰ÈÈÁ

ÆÈÏÂÈ†˘„ÂÁ†„Ú†¯‡Â¯·Ù†˘„ÂÁ†ÛÂÒÓ†˙Ú¯˙˘Ó†¨„Á‡

‚È¯Á†ÏÂ„È‚†ÏÁ†‰·˘†‰˘©†¢ÌÈ¯·†˙˘¢·

ÌÈ̇ ÚÏÂ†ÌÈÈ˘†ÌÈÈ̃ Ï†˙ÂÓ˘˙‰†˙ÂÏÂÎÈ†®Ì È̇ÈÒÂÏÎÂ‡·

ÔÂÈ˜‰†˙ÂÚ†Í¯‡˙˙†Ê‡Â†¨ÔÂÈ˜†È¯ÂÊÁÓ†‰˘ÂÏ˘†Û‡

ÚÈ‚Ó†‡Ï†ÌÈÈÓÈÙ‰†ÌÈ˜ÓÚ·†Æ¯·ÓËÙÒ†˘„ÂÁ†„Ú

˙ÓÁÓ†ÁÏˆÂÓ†ÌÂÈÒÏ†È˘‰†ÔÂÈ˜‰†¯ÂÊÁÓ†ÏÏÎ†Í¯„·

ÆÌÈˆÈ·†µ†ÚˆÂÓÓ·†‰ÏÈËÓ†˙Ó˘˙‰†Æ„·Î‰†ÌÂÁ‰

‰Ï„‚˙†¨ÚÙ˘·†ÈÂˆÓ†ÔÂÊÓ‰†¯˘‡Î†¨¢ÌÈ¯·†˙˘¢·

ÌÂÈ†≥∞≠≤∏†¯Á‡Ï†ÁÈ‚Ó†ÔÂ˘‡¯‰†ÏÊÂ‚‰†Æ˙ÂÏÂË˙‰

ÆÈ˘Ï†„Á‡†ÔÈ·†ÌÈÈÓÂÈ†Ï˘†˘¯Ù‰·†¨ÂÈ¯Á‡†¯‡˘‰Â

¨‰ÏÂË˙·†ÌÈÏÊÂ‚‰†Ï˘†ÌÏ„Â‚·†¯ÎÈ†Ï„·‰†ÌÈÈ̃ ˘†Ô‡ÎÓ

˙ÂÒÈÂÂÏ†ÛÒÂ†ÈÚˆÓ‡†‰ÂÂ‰Ó†ÂÊ†‰„·ÂÚ†ÆÌÏÈ‚Ï†Ì‡˙‰·

‰¯˜Ó·†≠†Û¯Ë‰†Ï˘†ÂÊÏ†Â˙Ó‡˙‰Â†Û¯ÂË‰†˙Ó¯

˙‡†ÛÂËÁÏ†ÂÁÈÏˆÈ†ÌÈ˜ÊÁ‰†˜¯†ÔÂÊÓ·†¯ÂÒÁÓ†Ï˘

ÌÈÁ¯ÂÙ†ÌÈÏÊÂ‚‰†ÆÂ„¯˘ÈÂ†Ì‰È¯Â‰†Â˜ÏÁÈ˘†ÔÂÊÓ‰

Ô˜·†Ì˙ÈÈ‰˘†˙ÙÂ˜˙†ÍÏ‰Ó·†ÆÌÈÈ˘„ÂÁ†ÏÈ‚·†Ô˜‰Ó

‚ÂÊ†‚‡Â„†ÂÓÓ†Ì˙ÁÈ¯Ù†¯Á‡Ï†˙ÂÚÂ·˘†‰Ú·¯‡Â

ÆÌÂÊÓ†˙‡†Ì‰Ï†˜ÙÒÏ†ÌÈ¯Â‰‰

¯˜ÈÚ·Â†ÌÈË˜†ÌÈ˜ÂÈ†˙ÙÈ¯Ë·†‰ÁÓ˙Ó†˙Ó˘˙‰

Â̇Ó˘˙†Ï˘† Â̇Ùˆ·†Û¯Ë‰†È„È̄ ˘†ÁÂ̇ ÈÓ†ÆÌÈÓÒ¯ÎÓ

ÌÈ˜ÂÈ‰Ó†·Î¯ÂÓ†Ô‰Ï˘†ËÈ¯Ù˙‰Ó†πµ•≠Î˘†‰ÏÂÚ

ÏÏÂÎ†ËÈ¯Ù˙‰†¯‡˘†ÆÔÏÂ„È‚†˙È··†ÌÈÈÂˆÓ‰†ÌÈË˜‰

ÆÌÈ˜¯Á†·Â¯Ï†¨˙ÂÈÏÂÁ†È¯ÒÁÂ†ÌÈÈÁ≠Â„†¨ÌÈ¯ÂÙÈˆ†¨ÌÈÏÁÂÊ

˙‡†ÌÈÂÂ‰Ó†ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰†ÌÈË˜‰†ÌÈ˜ÂÈ‰†·¯˜·

®voles©†ÌÈ¯·‰†¨ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰†·¯˜·†ÆÔÂÊÓ†¯˜ÈÚ

˙Ó˘˙‰†Ï˘†‰ÂÊÓ†·Î¯‰†Æ¯˙ÂÈ·†ÌÈÁÈÎ˘‰†Ì‰

ÌÊÈÂË Â̄ÙÂ‡‰†ÆÌÊÈÂË Â̄ÙÂ‡†Ï˘†‰ÏÂ„‚†‰„ÈÓ†ÏÚ†„ÓÏÓ

Ì˙ÚÙÂ‰†˙Â¯È„˙·†ÌÈÈÂÈ˘Ï†‰Ó‡˙‰·†ÈÂËÈ·†È„ÈÏ†‡·

¨‰˘‰†˙ÂÂÚ·†ÌÈÈÂÈ˘Ï†ÌÈÓ‡˙ÂÓ‰†¨Û¯Ë‰†ÈÈÓ†Ï˘

ÆÁÓ Âˆ‰ † È ÂÒ È ÎÏ Â † Ï Â „ È ‚‰ † È˙·· †Ì È È Â  È˘Ï

ÌÈ„ÓÏÓ†¨Â‰ÈÏ‡≠‰„˘·†¯˜ÁÓ‰†ÏÏÂÎ†¨ÌÈ·¯†ÌÈ¯˜ÁÓ

‡È‰†˙Ó˘˙‰†Ï˘†˙ÈÓÂÈ‰†˙È˙‚¯‡‰†‰˙ÎÈ¯ˆ˘

Ï˘†‰ÙÈ¯Ë†È„È≠ÏÚ†˙‚˘ÂÓ†ÂÊ†‰ÎÈ¯ˆ†ÆÌ¯‚†±±∞≠Î

ÆÌÂÈ·†ÌÈÙ¯Ë†‰ÓÎ

˙Ó˘˙‰†‰ÏÈÚÙÓ˘†‰ÙÈ¯Ë‰†ıÁÏ†ÔÂÈ˜‰†˙ÂÚ·

Ï˘†Ì‰ÈÎ¯Âˆ†˙‡†˜ÙÒÓ†ÌÈ¯Â‰‰†‚ÂÊ˘†˙ÂÈ‰†¨Ï„‚

ÆÌÈÏÊÂ‚‰

‡È·Ó†ÌÈ¯Â‰‰†‚ÂÊ˘†‰ÏÂÚ†Â‰ÈÏ‡≠‰„˘·†¯˜ÁÓ‰Ó

¨ÌÈ‡ˆÓ†ÂÓÂÈ·†ÌÂÈ†È„Ó†Æ˘¯„Ï†¯·ÚÓ†ÔÂÊÓ†Ô˜Ï

ÌÈ¯‚Ù†¨ÌÈÏÊÂ‚‰†È„È≠ÏÚ†˙ÂËÏÙ‰†˙ÂÙˆ‰†„·ÏÓ

‰ÈÈÏÚÏ†ÆÌÈÏÊÂ‚‰†È„È≠ÏÚ†ÂÏÎ‡†‡Ï˘†ÌÈÓÒ¯ÎÓ†Ï˘

˙Â·È˘Á†ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰†ÏÚ†ÏÚÙÂÓ‰†‰ÙÈ¯Ë‰†ıÁÏ·

ÆÈ‚ÂÏÂÈ·†¯È·„Ó†Ï‡Î†˙Ó˘˙Ï†˙ÂÒÁÈÈ˙‰·†‰·¯



˙Ó˘˙‰
ÌÈÓÒ¯ÎÓ†Ï †̆È‚ÂÏÂÈ·†̄ È·„ÓÎ

≤∞

ÌÈˆÈ·‰†ÏÚ†‰¯È‚„
®ÔÓÏÈ‰†ÈÂ¯†∫ÌÂÏÈˆ©

‰Â˘‡¯‰†‰ˆÈ·‰†˙ÏË‰†¯Á‡Ï†ÆÔ˜‰†˙‡†˘ËÂ†¯‚Â·
˙ÙÒÂ†‰ˆÈ·†ÌÈÈÓÂÈ†È„Ó†˙ÏËÂÓ

®ÔÓÏÈ‰†ÈÂ¯†∫ÌÂÏÈˆ©

ÌÏˆ‰†‰ÂÂ‰Ó˘†ÌÂÈ‡‰†ÈÙÓ†‰ÈÏÊÂ‚†ÏÚ†‰È‚Ó†Ì‡‰
®ÔÓÏÈ‰†ÈÂ¯†∫ÌÂÏÈˆ©

‰ˆÈ·‰†ÔÓ†Ú˜Â·†ÏÊÂ‚
®ÏÂ·˘‡†ÈÒÂÈ†∫ÌÂÏÈˆ©

ÌÈÈÚÂ·˘†¯Á‡Ï†¨ÌÈÏÊÂ‚‰†Ì˙Â‡
®ÔÓÏÈ‰†ÈÂ¯†∫ÌÂÏÈˆ©

‰ÓÂÏÙ†È¯ÂËÚ†ÌÈÏÊÂ‚
®ÔÓÏÈ‰†ÈÂ¯†∫ÌÂÏÈˆ©

∫˙ÂÓ˘˙‰†ÈÏÊÂ‚†ÏÂ„È‚·†ÌÈ·Ï˘



˙Ó˘˙‰
ÌÈÓÒ¯ÎÓ†Ï †̆È‚ÂÏÂÈ·†̄ È·„ÓÎ

≤±

∫‰ÈÈ·Â†Ô ÂÎ˙†≠†Ô ÂÈ˜‰†˙·È˙†Æ‡
ÔÂÈ˜†È¯˙‡†˙ÏˆÓ†‡Ï‡†Ô˜†‰Â·†‰È‡†˙Ó˘˙‰

ÆÌÈ˘ÂË†ÌÈ·ÓÂ†ÌÈÎÂÎ†¨˙Â¯Â·†¨‚‚†˙ÂÈÏÚ†ÔÂ‚Î†ÌÈÓÈÈ˜

˙ÂˆÂÂÎ˙‰†¨ÌÈÈÂ·‰†ÌÈÁË˘‰†˙ÂË˘Ù˙‰Â†˙ÂÁ˙Ù˙‰

È̇·ÈÒËÈ‡‰†̇ Â‡Ï˜Á‰†̇ Â̄ ·‚˙‰Â†ÁÂ̇ Ù‰†ÛÂ‰†ÈÁË˘

Æ˙ÂÓ˘˙Ï†ÌÈÓÈ‡˙Ó‰†ÔÂÈ˜‰†È¯˙‡†˙‡†ÌÈÓˆÓˆÓ

˙ÈÈ·¯·†ÏÈ·‚Ó†Ì¯Â‚†‰ÂÂ‰Ó†ÔÂÈ˜†È¯˙‡·†¯ÂÒÁÓ‰

ÁË˘·†Ô˙·ˆ‰Â†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†˙ÈÈ·†ÔÎÏÂ†¨˙ÂÓ˘˙‰

˙ÂÓ˘˙†ÔÂÈ˜Ï†Á˙Ù†‰ÂÂ‰Ó†ÔÂÊÓ·†¯È˘Ú†È‡Ï˜Á

ÆÔ˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†˙Ï„‚‰ÏÂ

ÔÂÈ˜‰†È¯˙‡†˙‡†ÛÈÏÁ‰Ï†˙Â‡·†ÔÂÈ˜‰†˙Â·È˙

Æ˙ÂÁÂÂ¯ÓÂ†˙ÂÏÂ„‚†‰ÈÈ‰˙˘†·Â˘Á†ÔÎÏÂ†¨ÌÈÈÚ·Ë‰

‡Â‰†˙Ó˘˙†Ï˘†ÚˆÂÓÓ†‰ÏÂË˙†Ï„Â‚˘†¯ÂÎÊÏ†˘È

‰ÏÂË˙†ÔÎ˙È˙†ÚÙ˘·†ÈÂˆÓ†ÔÂÊÓ‰†¯˘‡ÎÂ†¨ÌÈˆÈ·†∑≠¥

Ô˜·†ÌÈ‰Â˘†ÌÈÏÊÂ‚‰†Æ®ÌÈˆÈ·†±≥†„Ú©†¯˙ÂÈ†Û‡†‰ÏÂ„‚

˘„ÂÁÎ†„ÂÚ†ÌÈ‰Â˘†Ì‰†ÔÎÓ†¯Á‡ÏÂ†ÌÂÈ†∂∞≠Î†Í˘Ó

Ë¯Ù†Ï˘†Ï„Â‚·†¯·Î†Ì‰†Ì˙ÁÈ¯ÙÏ†ÍÂÓÒ†ÆÂ˙·¯˜·

‰·È˙†ÂÈÈ‰„†¨ÁÂÂ¯Ó†Ô˜†˙Â·ÈÈÁÓ†ÂÏ‡†˙Â„·ÂÚ†Æ¯‚Â·

‰·È˙‰†˙‡†Ú·˜Ï†ËÏÁÂ‰˘†‰„ÈÓ·†Æ˙ÈÒÁÈ†‰ÏÂ„‚

‰‡È˘‰†˙ÏÂÎÈÏ†‰·È˙‰†Ï„Â‚†˙‡†ÌÈ‡˙‰Ï†˘È†¨„ÂÓÚÏ

Æ„ÂÓÚ‰†Ï˘

‰„Â·Ú‰†˙ÂËÈ˘†∫¥†˜¯Ù

®ÔÈÂÏ†Ï‡È„†∫‰·È̇ ‰†ËÂË¯˘©



˙Ó˘˙‰
ÌÈÓÒ¯ÎÓ†Ï †̆È‚ÂÏÂÈ·†̄ È·„ÓÎ

≤≤

È̇Ó„ †̃̇ ÈÊÁ

È̇„„ †̂̇ ÈÊÁ

‰ÏÚÓÏÓ†Ë·Ó



˙Ó˘˙‰
ÌÈÓÒ¯ÎÓ†Ï †̆È‚ÂÏÂÈ·†̄ È·„ÓÎ

≤≥

∫‰È˙Â„ÈÓÂ†˙ÚˆÂÓ‰†‰·È˙‰†Ì‚„†Æ·
¨Ó¢Ò†±∞∞≠∑µ†Í¯Â‡†∫˙ÚˆÂÓ‰†‰·È˙‰†˙Â„ÈÓ

Æ®¯ÂÈ‡†Â‡¯©†Ó¢Ò†∂∞≠µ∞†‰·Â‚†¨Ó¢Ò†∂∞≠µ∞†·ÁÂ¯

ÏÚ†Ï˜‰ÏÂ†ÔÂÈ˜‰†˙·È˙†ÁÙ†˙‡†ÏÈ„‚‰Ï†‰¯ËÓ·

ÆÚÙ Â˘Ó † ‚ ‚ †˙ Â  · Ï †˘ È †Ì È Ï Ê Â ‚‰ †˙ ÂÙ ÈÙˆ

ÁÂÂ¯Ó†¯È‡˘‰Ï†˘È†Æ˙ÂÙ„Ï†˙Â¯È˘È†‚‚‰†˙‡†¯·ÁÏ†ÔÈ‡

¯ÂÊÁÓ†Ï˘†ÌÈ¯˜Ó·†˙Î˘Ó†ÔÂÈ˜‰†˙ÂÚ†Æ¯Â¯ÂÂ‡Ï

ÌÈ¯˜Ó·Â†ÈÏÂÈ†˘„ÂÁ†„ÚÂ†¯‡Â¯·Ù†˘„ÂÁÓ†„Á‡†ÔÂÈ˜

ÍÏ‰Ó·†Æ¯·ÓËÙÒ†˘„ÂÁ†„Ú†È˘†ÔÂÈ˜†¯ÂÊÁÓ†Ï˘

ÚÂÓÏ†È„Î†Æ„Â‡Ó†ÌÈÓÁ†ÌÈÓÈ†ÂÎ˙ÈÈ†ÂÊ†‰ÙÂ˜˙

˙‡†¯¯ÂÂ‡Ï†˘È†®˙Â˘·ÈÈ˙‰©†ÌÂÁÓ†ÌÈÏÊÂ‚†˙˙ÂÓ˙

Æ˙ÂÙ„Ï†‚‚‰†ÔÈ·†ÁÂÂ¯Ó‰†˙ÂÚˆÓ‡·†‰·È˙‰

¯˜ÁÓ†ÔÎÂ˙Ó†Ì‡†ÆÓ¢Ò†≤∞X≤µ†‰ÒÈÎ†Á˙Ù

˙Ï„†‰·È˙Ï†¯·ÁÏ†˘È†‰·È˙‰†˙˜˙‰†˙Â·˜Ú·

˙Ó≠ÏÚ†‰·È˙‰†˙¯È‚Ò†˙‡†¯˘Ù‡ÏÂ†¨¯Èˆ·†‰ÓÈ‡˙Ó

Ì˘Ï†‰ÎÂ˙·˘†˙ÂÓ˘˙‰†˙‡†„ÂÎÏÏ†‰È‰È†Ô˙È˘

Æ˙ÂÂ˘†˙Â˜È„·Â†ÚÂ·ÈË

„ˆ‰†·ÁÂ¯†ÏÎÏ†Ó¢Ò†≤µ†ËÏÂ·˘†‰˙ÈÁ†ÁË˘Ó

ÌÈ‚‰Â†Ì‰†ÌÈÏÕ„‚†ÌÈÏÊÂ‚‰˘Î†Æ‰·È˙·†Á˙Ù‰†Ï˘

ÆÌ‰È¯Â‰Ï†Ì˘†˙ÂÎÁÏÂ†‰˙ÈÁ‰†ÁË˘Ó†Ï‡†˙‡ˆÏ

ÌÈÂ˘‡¯†˙ÂÎÊÏ†˙Ó≠ÏÚ†‰Ê†˙‡†‰Ê†ÌÈÙÁÂ„†Ì‰

‰¯Â˜†ÌÂ˜Ó‰†ÏÚ†˜·‡Ó‰†ÔÓ†‰‡ˆÂ˙Î†Æ‡·ÂÓ‰†Û¯Ë·

ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÌÈ„Â·‡†Ì‰†ÈÊ‡Â†Ú˜¯˜Ï†ÌÈÏÊÂ‚†ÌÈÏÙÂ˘

¢¯¯ÂÂ‡˙‰Ï¢†ÌÈ‡ˆÂÈ†ÌÈÏÊÂ‚‰‰†·¯˘†˙ÂÏÈÏ·˘†‰¯Â˜

ÈÂˆ¯†ÔÎ†ÏÚ†ÆÚ˜¯˜Ï†ÌÈÏÙÂ˘†˘È†‰Ê†‰¯˜Ó·†Ì‚Â

˙Ï„†Ï˘†‰·ÁÂ¯Ó†·Á¯†‰È‰È†‰˙ÈÁ‰†ÁË˘Ó˘

Ì‚†˙ÂÓ˘˙Ï†˘Ó˘Ó†‰˙ÈÁ‰†ÁË˘Ó†Æ‰ÒÈÎ‰

Æ‰·¯†Â˙Â·È˘ÁÂ†˙ÈÙˆ˙†˙„ÓÚÎ

ÈÓÈÙ‰†¯„ÁÏ†‰ÒÈÎ‰†Á˙Ù†ÔÈ·†‰ˆÈÁÓ†ÔÈ˜˙‰Ï†˘È

˙ÂÈ‰Ï†‰ˆÈÁÓ‰†ÏÚ†Æ‰¯È˘È†¯Â‡†˙¯È„Á†ÚÂÓÏ†‰¯ËÓ·

‰ˆÈÁÓ‰†·ÁÂ¯†ÏÚ†ÆÁ˙Ù‰Ó†Ó¢Ò†≤µ≠≤∞†˜Á¯Ó·

¯˘Ù‡Ï†È„Î†‰·È˙‰†·ÁÂ¯Ó†ÌÈ˘ÈÏ˘†È˘†·ÁÂ¯·†˙ÂÈ‰Ï

„ÈÙ˜‰Ï†˘È†ÆÈ¯ÂÁ‡‰†¯„ÁÏ†˙Ó˘˙‰†Ï˘†¯·ÚÓ

˙Î˘Á‰†Ì˘Ï†‰ÒÈÎ‰†Á˙Ù†ÏÂÓ†Ô˜˙Â˙†‰ˆÈÁÓ‰˘

ÆÈÓÈÙ‰†‡˙‰

‰ÁÈ˙Ù‰†¯Èˆ˘†˙È„„ˆ†˙Ï„†˙Â·Ï†˘È†≠†˙È„„ˆ†˙Ï„

Ú·˜ÈÈ†Á˙Ù‰˘†ÈÂˆ¯†Æ‰„ˆ‰†Â‡†‰ÏÚÓ†ÈÙÏÎ†‰Ï˘

ÂÊ†˙Ï„†ÆÔÙÂ„Ï†˙¯·Á˙Ó†‰È‡†‰ˆÈÁÓ‰†Â·˘†„ˆ·

‰¯˜Ó·†‰·È˙‰†ÍÂ˙·†˘Á¯˙Ó‰†ÏÚ†‰¯˜·†˙¯˘Ù‡Ó

‰·È˙‰†ÈÂ˜È†˙‡†¯˘Ù‡È†‰Ê†Á˙Ù†ÔÎ†ÂÓÎ†¨¯˜ÁÓ†Ï˘

ÆÔÂÈ˜‰†˙ÂÚ†ÌÂ˙·

·Ï˘·†Ô‰ÈÏ‡†ÒÁÈÈ˙‰Ï†˘È˘†˙Â„Â˜†Æ‚
∫‰ÈÈ·‰

ßıÈ·„Ò†ıÚÓ†ÔÂÈ˜‰†˙·È˙†˙‡†˙Â·Ï†ıÏÓÂÓ

ÆÓ¢Ó†±≤†È·ÂÚ·

ÏÎ†Í˘Ó·†‰˘·È†¯‡˘È˙†ÔÂÈ˜‰†˙·È˙˘†‡„ÂÂÏ†˘È

ÌÊÂ˜È†¯˘Ù‡˙È˘†ÈÏ·Ó†‰·È˙Ï†ÌÈÓ†˙¯È„Á†Æ‰˘‰

ÆÌÈÏÊÂ‚†˙ÂÓÏ†ÌÂ¯‚˙Â†‰¯È‚„†ÚÓ˙†¨ÔÂÈ˜·†Ú‚Ù˙

‰Ù¯Â˙†˙Â„Â˜†ÔÈ‡˘†‡„ÂÂÏ†˘È†‰·È˙‰†˙ÈÈ·†˙Ú·

‰·È˙‰†˙‡†ÁÂ˘ÓÏ†˘È†ÔÎ†ÂÓÎ†¨ÌÈÓ†˙¯È„Á†Â¯˘Ù‡È˘

ÏÎ·Â†ÏÈ‡Â‰†Æ˙ÈÙÂÒ‰†‰˙ÚÈ·ˆ†ÈÙÏ†Ô˙˘Ù†ÔÓ˘·

˙ÈÚ˜¯˜·†ÁÂ„˜Ï†˘È†ÌÈÓ†˙¯È„ÁÏ†˘˘Á†ÌÈÈ˜†˙‡Ê

ÆÊÂ˜ÈÏ†Ó¢Ó†±∞†¯ËÂ˜·†ÌÈ¯ÂÁ†¥≠Î†‰·È˙‰

˙Â·Î˘†È˙˘·†˙ÂÁÙÏ†‰·È˙‰†˙‡†ÚÂ·ˆÏ†ıÏÓÂÓ

ÆÔ·Ï†Ú·ˆ

ÌÈ¯ÙÒÓ·†˙Â·È˙‰†˙‡†ÔÓÒÏ†˘È†‰ÚÈ·ˆ‰†¯Á‡Ï

˙ÂÈ‰Ï†ÔÂÓÈÒ‰†ÏÚ†Æ˜ÂÁ¯ÓÏ†ÂËÏ·È˘†˙ÂÈ˙Â‡·†Â‡

˜ÈÚÈ†ÔÂÓÈÒ‰†Æ¯ÈÂÂ‡‰†‚ÊÓ†ÈÚ‚Ù†ÈÙ·†„ÈÓÚÂ†¯Â¯·

ÏÂÙÈË‰†ÏÚ†Ï˜È†¯·„‰†Æ‰·È˙Â†‰·È˙†ÏÎÏ†˙Â‰Ê

˘Á¯˙Ó‰†¯Á‡†·˜ÚÓ‰†ÏÚÂ†Ô˙˜ÂÊÁ˙†ÏÚ†¨˙Â·È˙·

ÆÁË˘·

∫ÁË˘·†‰·È˙‰†ÌÂ˜ÈÓ†Æ„
·ÂÏÈ˘Ó†˙·Î¯ÂÓ†˙ÈÒÎÃ̇ ‰†Ì‰·˘†¨ÌÈÏÈ‚¯†ÌÈÁË˘·

˙‡†ÏÈÁ˙‰Ï†˘È†¨ÚËÓ†Â‡†˘¯ÂÁÂ†ÁÂ˙Ù†ÛÂ†Ï˘

ÆÌÂ„†±∞∞≠Ï†˙Á‡†‰·È˙†Ï˘†˙ÂÙÈÙˆ·†‰·ˆ‰‰

Ì‡˙‰·†¨ÚÂ¯‚Ï†Â‡†ÛÈÒÂ‰Ï†‰È‰È†¯˘Ù‡†Í˘Ó‰·

Æ®≤π†„ÂÓÚ·†‰·Á¯‰†‰‡¯©†˙Â‡ˆÂ˙Ï

Æ˘È‚†ÌÂ˜Ó·†‰·È˙‰†˙‡†ÚÂ·˜Ï†˘È

‰·Èˆ‰Ï†˘È†È‡Ï˜Á†ÁË˘·†˙·ˆÂÓ†‰·È˙‰†¯˘‡Î

„ÈÏ†¨ÌÈÊ¯·‰†Â˜·†¨ÌÈ„Â·ÈÚÏ†ÚÈ¯ÙÓ†ÂÈ‡˘†ÌÂ˜Ó·

ÆÏ˘ÓÏ†ÛÂ‚Ó

‰ÂÂÏÚÓ†ÌÈÈÂÙ†Â˙·È·ÒÂ†‰·È˙‰†Á˙Ù˘†‡„ÂÂÏ†˘È

˙Ó˘˙Ï†¯˘Ù‡Ï†˙Ó≠ÏÚ†¨¯Á‡†ÏÂ˘ÎÓ†ÏÎÓÂ

Æ‰˙ÈÁ‰†ÁË˘Ó†ÏÚ†‰ÁÂ†‰˙ÈÁ



˙Ó˘˙‰
ÌÈÓÒ¯ÎÓ†Ï †̆È‚ÂÏÂÈ·†̄ È·„ÓÎ

≤¥

˙ÈÁÙ‰Ï†˙Ó≠ÏÚ†¨ÌÂ¯„Ï†‰ÙÈ†‰·È˙‰†Á˙Ù˘†ÈÂˆ¯

ÆÔÂÈ˜‰†‡˙†ÏÚ†‰¯È˘È‰†‰È¯˜‰†˙‡

¨ÌÈÈ¯‰ˆ‰†˙ÂÚ˘·†ÏˆÂÓ†‡Â‰˘†ÌÂ˜Ó†ÛÈ„Ú‰Ï†˘È

Æ˙È˜ÏÁ†ÂÏÂ

ÔÂ‚Î†¨ÌÈÈ˜†ÁË˘Ó†È·‚†ÏÚ†ÁÈ‰Ï†¯˘Ù‡†‰·È˙‰†˙‡

·Èˆ‰Ï†ËÏÁÂ‰†Ì‡†ÆÌÈÈ˜†„ÂÓÚ†Â‡†‰È˜˘‰†ÔÂÎÓ†Ï˘†‚‚

Ú·˜Ï†˘È†¨®≤¢†¯ËÂ˜·©†„ÂÓÚ†È·‚†ÏÚ†‰·È˙‰†˙‡

‰·Â‚‰†Æ·ËÈ‰†Â·ˆÈÈÏÂ†Ó¢Ò†±∞∞≠∏∞†˜ÓÂÚ·†Â˙Â‡

Æ‰Ó„‡‰†ÈÙ†ÏÚÓ†ßÓ†≤Æµ≠Î†‡Â‰†‰·ˆ‰Ï†ıÏÓÂÓ‰

Æ‰·È˙Ï†˙˘‚Ï†È‡Ï˜Á‰†ÏÚ†‰˘˜È†¯˙ÂÈ†‰Â·‚†„ÂÓÚ

ÌÈ¯˜ÒÏ†¯˘Ù‡Ó†‡Â‰†ÈÎ†ÌÈ‡˙Ó†ÂÈ‡†¯ Â̇È†ÍÂÓ†„ÂÓÚ

ÆÔÂÈ˜Ï†ÚÈ¯Ù‰ÏÂ†‰·È˙‰†˙‡†ÁÂ˙ÙÏ

∫ÁË˘·†ÔÂÈ˜‰†˙Â·È˙†˙·ˆ‰†„ÚÂÓ†Æ‰
‰ËÏÁ‰‰†˙Ï·˜†ÌÚ†„ÈÓ†˙Â·È˙‰†˙‡†·Èˆ‰Ï†ÈÂˆ¯

ÆÔ˙Î‰†ÌÂÈÒÂ†ÌÊÈÓ‰†ÚÂˆÈ·†ÏÚ

˙·È˙·†˙ÂÓ˘˙†˙ÂÒÒ·˙‰˘†ÔÂ·˘Á·†‡È·‰Ï†˘È

ÌÈ˘„ÂÁ†ÔÈ·†Í¯‡‰Ï†‰ÏÂÎÈ†˘„Á†¯˙‡·†Â‡†‰˘„Á†ÔÂÈ˜

¯˘‡Î†¨˙ÂÓ˘˙†˙ÈÂÂ¯†‰·È·Ò·†ÆÌÈ˘Ï†ÌÈ¯ÂÙÒ

‰ÒÈÙ˙†ÔÎ˙È˙†¨ÔÂÈ˜†È¯˙‡†¯Á‡†˘ÂÙÈÁ†Ï˘†ıÁÏ†ÌÈÈ˜

ËÚÓÎ†¨ÔÂÎ‰†ÈÂ˙ÈÚ·†‰·ˆÂ‰˘†¨‰˘„Á†‰·È˙†Ï˘

˙ÂÓ˘˙‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†‰·˘†‰·È·Ò·†¨Í„È‡Ó†Æ„ÈÓ

˙ÂÓ˘˙‰†˙ÂÒÒ·˙‰Ï†„Ú†‰˙Ó‰‰†‰ÈÂ˘Ú†¨‰ÏÈÏ„

ÈÁË˘·†‰ÈÂˆÓ†ÍÎÏ†‰Ó‚Â„†ÆÌÈ˘†Í˘ÓÈ‰Ï†ÁË˘·

˘„ÂÁ·†ÆÈ·¯ÚÓ‰†·‚·†ÌÈÓÂÏÚ†ıÂ·È˜†Ï˘†˘¢„‚‰

˙Â˘„Á†ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†±µ†‰˜ÏÁ·†Â·ˆÂ‰†±ππ∏†¯·Ó·Â

Ò¯Ó†˘„ÂÁ·†˜¯†ÏÁ‰†˙Â·È˙†È˙˘·†ÔÂ˘‡¯‰†ÔÂÈ˜‰Â

°‰·ˆ‰Ï†˙ÈÚÈ·¯‰†‰ÂÚ·†¨≤∞∞≤

Æ‰·Â˘Á†ÔÂÈ˜‰†˙Â·È˙†ÌÚ†˙ÂÓ˘˙‰†Ï˘†˙Â¯ÎÈ‰‰

˙ÂÚ†Ï˘†‰ÓÂˆÈÚ·†˙Â·È˙‰†˙‡†·Èˆ‰Ï†¯˙ÂÈÓ†‰Ê†ÔÈ‡

Ô˜‰†˙‡†ÌÈ·ÊÂÚ˘†ÌÈÂÁ¯Ù‰†Æ‰È¯Á‡Ï†Â‡†ÔÂÈ˜‰

˙Â·È˙‰†ÌÚ†˙Â¯ÎÈ‰†ÌÈÎ¯ÂÚ†¨Â˙·È·Ò·†ÌÈËËÂ˘Ó

‡Ï†Ô˙Â‡†ÌÈˆÓ‡Ó˘†ÌÈ¯‚Â·Ï†ÛÒÂ·†˙‡ÊÂ†¨˙Â˘„Á‰

Ì‡†¨‰ÈÏ†È¯˙‡Î†Û‡†ÌÈ˙ÚÏÂ†‰ÏÈÎ‡†˙ÂÁ˙Î†ÌÚÙ

Æ˙ÏˆÂÓÂ†‰¯È¯˜†‰·È·Ò‰

∫È˙˘†ÌÈÓÊ†ÁÂÏ†≠†‰˜ÂÊÁ˙Â†ÏÂÙÈË†ÆÂ
∫˙Â·È˙‰†ÈÂ˜È

˙·È·Ò†˙‡†ÌÈÂÁ¯Ù‰†˙˘ÈË†¯Á‡ÏÂ†ÔÂÈ˜‰†ÌÂ˙·

¯·Â„Ó†„Á‡†ÔÂÈ˜†¯ÂÊÁÓ†Ï˘†‰¯˜Ó·©†‰·È˙‰

˙ÂÚ†Í˘Ó·†Æ‰˙Â˜Ï†˘È†®ËÒÂ‚Â‡†˘„ÂÁ†˙Â·È·Ò·

È¯ÈÈ˘†Ï˘†¯˙ÂÈ·†‰·Ú†‰·Î˘†‰·È˙·†˙¯ˆÂ†ÔÂÈ˜‰

˙‡†‰ÈË˜Ó†ÂÊ‰†‰·Î˘‰†Æ˙˘Ï˘ÏÂ†˙ÂÙˆ†¨Û¯Ë

ÌÈÏÂÎÈ†¯˜ÁÓ·†ÌÈ˜ÒÂÚ‰†Æ‰¯ÈÒ‰Ï†˘ÈÂ†‰·È˙‰†ÁÙ

ËÂ˘Ù†ÌÈ¯Á‡‰Â†Ì‰ÈÎ¯ÂˆÏ†˙ÂÙˆ‰†˙‡†ÛÂÒ‡Ï

˙‡†˙ÈÁÙÈ†Ì‚†ÈÂ˜È‰†Æ‰˙ÏÂÎ˙Ó†‰·È˙‰†˙‡†Â˜Â¯È

ÌÈÊ‚‰Ï†ÔÈ‡†Æ‰ÂÚÏ†‰ÂÚÓ†ÌÈÏÈÙË†¯·ÚÓ†Ï˘†ÔÂÎÈÒ‰

˜·‡¢†Ï˘†‰˜„†‰·Î˘†‰·È˙·†¯È‡˘‰Ï†ÈÂˆ¯†ÆÈÂ˜È·

Ì˙Â¯ÎÈ‰†˙‡†˙ÂÓ˘˙‰†ÏÚ†Ï˜‰Ï†˙Ó≠ÏÚ†¢˙ÂÓ˘˙

Æ‰ÈÏ‡†Ì˙¯ÊÁÂ†‰ÓÚ

ÚÈ‚Ó†ÛÒÂ†ÌÒ¯ÎÓ
ÌÈ̇ ÚÏ†ÆÌÈÏÊÂ‚Ï
±∞†Ỗ Ï†ÌÈÚÈ‚Ó
‰ÏÈÏ·†ÌÈÓÒ¯ÎÓ
‰È̄ Â‡†∫ÌÂÏÈ̂ ©†„Á‡
®˜Á˘
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≤µ

∫‰˜ÂÊÁ˙

˘Â¯„‰†Ï˘†˜ÈÂ„Ó†ÌÂ˘È¯†ÍÂ¯ÚÏ†˘È†ÈÂ˜È‰†È„Î†ÍÂ˙

ÌÈ¯Èˆ·†¨ÂÏÙ˘†ÌÈÂÂ·†ÏÙËÏ†˘È†¨‰‡·‰†‰ÂÚÏ

Â‰Ê†Æ‰ÓÂ„ÎÂ†‰ÓÂ˜ÓÓ†‰¯˜Ú˘†˙Ï„·†¨Â˘Ï˙˘

ÆÍÎ·†˜ÂÒÚÏ†ÔÂÎ‰†ÈÂ˙ÈÚ‰

Ê‡Â†¨Û˘Á†ıÚ‰Â†ÛÏ˜˙Ó†Ú·ˆ‰†ÌÈ˘†‰ÓÎ†È„Ó

Æ˘„ÁÓ†‰·È˙‰†˙‡†ÚÂ·ˆÏ†˘È

˙¯Â˜È·†ÍÂ¯ÚÏ†˘È†¨¯·Ó·Â†˘„ÂÁ·†¨ÂÈ˙Ò‰†‡Â·†ÌÚ

Â¯ˆÂ˘†˙ÂÈÚ··†ÏÙËÏÂ†ÔÂÈ˜‰†˙ÂÚ†˙‡¯˜Ï†˙ÙÒÂ

ÆÌÈÈ˙È·

˙ÂÈ‰†Æ„·Ï·†˙ÂÈÙˆ˙†ÍÂ¯ÚÏ†˘È†Û¯ÂÁ‰†‡Â·†ÌÚ

ÌÈ̄ ÎÂÓ‰†Ì„‡†È·†ÌÈ̇ ÚÏ†ÌÈÈÂˆÓ†˙Â·È̇ ‰†˙·È·Ò·˘

¨ÁË˘·†‰˘Ú‰†˙Â„Â‡†ÏÚ†Ì˙Â‡†Ú„ÈÈÏ†˘È†¨ÂÏ

‰Ï˜˙†ÏÎ†ÏÚ†È„ÈÓ†ÁÂÂÈ„†Ì‰Ó†˘˜·ÏÂ†ÌÙ˙˘Ï

Æ˙ÈÙˆ˘†‰Ï˜˙Â

˙Â·È˙Ï†‰ÒÈÎ‰†ÈÁ˙Ù†ÏÎ˘†ÛÈˆ¯†ÔÙÂ‡·†‡„ÂÂÏ†˘È

ÆÌÈ¯Â‚Ò†ÌÈ È„„ˆ‰†ÌÈÁ˙Ù‰Â†ÌÈÁÂ˙Ù†ÔÎ‡

ÔÂÈ˜‰†È¯˙‡†ÏÚ†˙Â¯Á˙†‰ÏÈÁ˙Ó†·È·‡‰†‡Â·†ÌÚ

Æ¢ÂÏ˘¢†ÔÂÈ˜‰†˙Â·È˙†˙‡†ÌÈ„ÓÂÁ‰†Û‡†Ì˘ÈÂ

¨ÌÈÂÈ†¨ÌÈ¯Â¯„©†ÌÈ˘ÏÂÙ‰†˙ÂÙÂÚ‰†˙‡†˜ÏÒÏ†˘È

ÌÈ˙ÚÏ†Æ˙ÂÓ˘˙‰†ÔÂÈ˜†¯˘Ù‡˙È˘†˙Ó≠ÏÚ†®ÌÈ˜‡˜

˙Â‡¯Ï†ÔÈ‡†Í‡†¨ÌÈÈÂˆÓ†ÌÈÊ·†‚ÂÊ†‰·È˙·†Ì˜Ó˙Ó

‡Â‰†Û‡†ÏÏÂÎ†ÌËÈ¯Ù˙†ÔÎ˘†¨ÌÈÈÂˆ¯†‡Ï†˙ÂÙÂÚ†Ì‰·

ÆÌÈÓÒ¯ÎÓ

ÌÈÁË˘·†¯˜ÈÚ·†¨˙Â·È˙·†˙ÂÚ¯ˆ†˙ÂÓ˜Ó˙Ó†ÌÈ˙ÚÏ

ÔÂÈ˜†˙Â·È˙†˙Â··ÂÁ˘†˙ÂÚ¯ˆ‰Ó†˙Á‡†ÆÌÈ˜˘ÂÓ

˙Ú¯ˆ†¨‰ÁÈÎ˘‰†˙Èœ∆ÎÏœ∆Ù‰†‡È‰†¨‰˜†˙‡†Ô‰·†‰Â·Â

‰„‚†ÌÁÏÈ‰Ï†˘È†Æ®Polistes dominulus©†ÍÏÙ‰

Æ‰„ÈÓ˘‰ÏÂ†‰„Ó˙‰·

Ú·Ë‰†Â˘ÚÈ†‰˙ÚÂ†ÂÈÏÚ†ÏËÂÓ‰†˙‡†ÂÈ˘Ú†ÍÎ·

ÆÌ‰Ï˘†˙‡†‰·È·Ò‰Â

Í˘Ó·†‰·È˙·†È‰˘ÏÎ†˙È˘ÏÂÙ†˙ÂÏÈÚÙ†Úˆ·Ï†ÔÈ‡

ÛÂÒ†„Ú†Ò¯Ó†˙È˘‡¯Ó†Í¯Ú·©†‰¯È‚„‰†˙ÙÂ˜˙

ÚÈ¯Ù‰Ï†‡ÏÂ†ÌÈÈ¯Ú†˙ÂÈ‰Ï†˘È†ÔÎ†ÂÓÎ†Æ®ÏÈ¯Ù‡

‰˘Ú·†˙Â·¯Ú˙‰†ÆÈ˘†ÔÂÈ˜†¯ÂÊÁÓ†Ï˘†‰¯˜Ó·

˙Ó˘˙‰†˙˘ÈËÏ†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÏÚ†ÂÊ†‰ÙÂ˜˙·†‰·È˙·

„Ú†˙ÂÁÙÏ†ÔÈ˙Ó‰Ï†˘È†ÆÔÂÈ˜‰†˙˜ÒÙ‰ÏÂ†˙¯‚Â„‰

ÂÚ˜·˘†ÌÈÏÊÂ‚‰†‰Ê†·Ï˘·†ÆÌÈˆÈ·‰†ÏÎ†˙ÚÈ˜·†¯Ó‚

Ï˘†‰˜ÊÁ†‰˜ÈÊ†˙¯ÈˆÈ†È„Î†„Ú†ÂÏ„‚†¯·Î†ÌÈÂ˘‡¯

‡„ÂÂÏ†˘È†Æ‰Ú¯Ù‰‰†˙Â¯ÓÏ†¯ÂÊÁ˙†‡È‰Â†Ì‰ÈÏ‡†Ì‡‰

˙ÂÁ„Ï†¯˘Ù‡†È‡˘Â†˙ÈÁ¯Î‰†‰Ú¯Ù‰‰˘†Ô·ÂÓÎ

Æ‰˙Â‡

∫‰ÁÂÓÏÂ†„ÈˆÏ†˙ÈÙˆ˙†˙Â„ÓÚ†ÆÊ
(perching posts)†‰·È·Ò‰Ó†˙Â‰·‚ÂÓ†˙Â„ÓÚ

˙Â„ÓÚÎ†˘Ó˘Ï†ÔÎÂ†„Èˆ·†˙ÂÓ˘˙Ï†¯ÂÊÚÏ†˙Â¯ÂÓ‡

ÌÂÈ†ÈÒ¯Â„†Ì‚†Â„„ÂÚÈ†ÂÏ‡†˙Â„ÓÚ†Æ‰ÁÂÓÂ†‰ÏÈÎ‡

˙ÂÂÚ·†„ÂÁÈÈ·†¨ÌÈÓÒ¯ÎÓ†„ÂˆÏÂ†ÁÂÏ†ÌÂ˜Ó·†˙ÂÁÏ

˙Â„ÓÚ‰†˙‡†·Èˆ‰Ï†˘È†Æ·È·‡·Â†ÂÈ˙Ò·†‰„È„‰

„Èˆ†˙Â„ÓÚ†ÌÈ¯ÒÁ‰†ÌÈÁÂ˙Ù†ÌÈÁË˘·†¯˜ÈÚ·

˙Â·È˙†ÔÈ·†¨ÌÂ„†≤∞†ÏÎÏ†˙Á‡†‰„ÓÚ†¨˙ÂÈÚ·Ë

˙Â„ÓÚ‰†ÏÚ†Æ˙ÈÙˆ˙Ï†Ô‰†Û‡†˙Â˘Ó˘Ó†¯˘‡†¨ÔÂÈ˜‰

ÏÚÓ†¯ËÓ†≥–Î†‰·Â‚·†T†˙¯Âˆ·†˙Â·ˆÂÚÓ†˙ÂÈ‰Ï

¯ËÂ˜·†˙ÂÈ‰Ï†ÔÊÂ‡Ó‰†ÔÂÈÏÚ‰†ËÂÓ‰†ÏÚ†ÆÚ˜¯˜‰†ÈÙ
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Â̇‡¯Ï†‰˙·¯‰†≠†‰ È̆̆ †̃̇ Ó ̆̇
Â̇ÁÙ†‰¯·È„†≠†‰˙‡¯ †̆ÏÎÎ
‰ÚÓ †̆̄ Â̇È†‰¯·È„†̇ ÂÁÙ
ø‰ÓÎÂÁ†‰ Â̇‡Ï†ÚÈ‚†È̇ Ó

®È̄ ÂËÂ†ÔÂ̄ †∫ÌÂÏÈ̂ © Â‰ÈÏ‡≠‰„˘·†̇ ÂÓ ̆̇ †‚ÂÊ

A wise old owl sat in an oak
The more he saw the less he spoke
The less he spoke the more he heard
Why can't we all be like that wise old bird?
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